
u'-->=' ~)Lui c.s-.>~ 
~~ ~j_y 1 -J ulo-.>..) , u...!.IJ+.~ w)j-J 

~~ f'_,k c.s.J.:-.>cLo~Y. ~lc c.sl-.>~ 

(Ph.D. )'-iS~ ~.iS.) o J.9.) ~ jJG T 4.oU J'! 

~f~.) .)f_tQ \.7,ctt~j 4 ;,-;-,J 

~ i! f~ ~~J 4,olj .i ~"= ~tJ~ ~ ~ .9 ~ y~ 

".,,~!"' /\f t.J~ 

I 

I 
I 

I 
.J 



-~....> '"="'=~ d..:' .,.1....> I u:fil L;> ~I.LJ.J ..1~ ~J ~...) (Ph.D. )u ·.., · ..,; ; (f..,:;s.J J ..).J.J ~jy I d..Al.:...>:' _' 

.u......ll_r.-.1 J..l.] t-._)41 C;=).:;) ~I.LJ.J .J~ ~J ~...) (Ph.D.)u ,.., ,..,; i (f..,:;s.J J..),).J ~jyl <Lol.:...>:' _r 

~l~uJ,;JA 

Q ?­

~~J -:rj(/ jiS ~ 

1.5.J!!~ ~ jiS ~ 

~~·~~ ,jjjJoOT ~·J~ ~~ 

~.9 

~ ·~·~N ..9 ~ ~ ,_; J.tO T ~·J~ ~~ .9 ~ J.tO T u..9la.o 

J....>Y ....>J W~O/H/W (....>Y ~.>.: ~,;k (S..):....>d..Al.:...>:' .)LL (51...>._,..!.~~ .J ~ ....>J o....> JL..o csi....> 

l_r.-.1 J....>Y d..:' .J u......l ~ ~I..UJ JI_JA ~j .uJj,; (Ph.D.)(.S·a·a;,; r.S.,iJSJ ~>,;JJ ~jyl d..Al.:...>:' 

I 
.) 

.J 



b_;.J.:. c:.;b <Y'L......I ..>! \10...0/H/H' (.;y ~ ~ .J ~ .;.:. ~i:: ~_,.k. L>Y-.;4...oL,..>! ~IL L>l.;__,..!. 

.J ~.;;:.1.:.:..:. u!..Jy I L>l.;__,..!. 4..:.1..::..-->=:'.:. ~l; 4.:> 4.5: ~I..UJ JIJ-4 ~j ~.; (Ph.D.)'->."' ."'.;.; L>_;.5. ..1 

<~..)"JJ.;J ~.)""'~ ,<\.ou.J':' ,~ ul. o:, I:-.• ) ~ ~ .;.:. 1.; b_;.J.:. 0=1 ~.:,yl 4...ol:,..>! ,w,......l b~_; '-> I 01 "'.;, ; 

:.:.).:. <.>" .;..)..o .J .:._;5. ~_,.....,:; w.....u~ C:~ ( 4.ou...r.' I.S"::~j) J IAJ.;I..UU.......I 

~ (Sly ~I C;=).:. .)1 ~I..UJ Jlj-4 ~j ~.; (Ph.D. )<.S I o I o-> i r.S~J b_;.J.:. ~.)y 1 4...ol:,..>! _ \ 

, w,......ll./?-~1 ~.)~ 0:.:.).:. I_;..>;.) .:::,1 .o.;. ,7,a 4.5: .)~ ~!L u!..Jylwl.............y .J 4-A~IJ 

b).:.! ~.>.:: u!..Jy I .J L.Jlo.;.:. ,.,::,.!.I.J.+:> ..:..).),J .):U.>;.) 4.5: ~IL u!..Jy I ..:..L............,;..o .J 4-A~I.:. _._i.ll 

.~ ~ <->" ~ .>.:: ~ _,.k L>Y-.;4...o L, ..>! ~!L l> 1.;__,..!. ..:.. ~ ~ t:' t:; 0= I.>!~ .J .:.:. __,..!.r..r 

~~1.:. ~!_,.....;:. t:'t:; ~~ .J .:.:.__,..!. <->" ~ uol.::.. Ui>I_,:Q J71..b.... 4.5: h.:. ~IL u!..Jy I ..:..L...........y -r:: 

.~~ L.JI->:1 r..r)l.,..IL>.;~ 

r.S~J b_;_JJ ~.) _;J ..:..L...........y 4.-;>l.!...o (SU 4_.o\.:,..>! .J ~.)y I l>LA b_;_JJ ~ 4_.o\.:,..>! U=l ~I C;:.;Li ) -'I' 

\ bJlo _;J .;,§.~ ~IL u!..Jy I ..:..L...........y .J 4-A~I.:. ~ _;J ~I..UJ Jlj-4 ~j ~.; (Ph.D. )<.S I o · o-> i 

.J .>:I.:. 1.; b_;_JJ U=l .4.1y <.>" ul.;..)..o J71..b.... b~ .:.L: ~IL J:...)y I ..:..L...........y .J 4-A~I.:. .J O:.:.__,..!.r..r t~ 



~·~~ ~tJoO ~j ~ J ~ jJoO T 4.o~ J'! ~~ j~ ~ ~~t ~Lwt 

(Ph.D .)~~jiS~~J~ 

l_,l..>+i ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~ .) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,.;..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,.;..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,.;..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

,)..>+3 ~L,,.;..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

0 1..>+3 ~L,,.;..l ~~-4-:' ..;.,L,~" ~~ ~_,.k. 

0 1..>+3 ~L,,.;..l ~~-4-:' ..;.,L,~" ~~ ~_,.k. 

0 1..>+3 ~L,,.;..l ~~-4-:' ..;.,L,~" ~~ ~_,.k. 

0 1..>+3 ~L,,.;..l ~~-4-:' ..;.,L,~ " ~~ ~_,.k. 

~ ~L,,)..l ~1-4-:' ..;.,L,~.) ~~ ~_,.k. 

~~ ~.JI.)~ ..;.,I.JL.... ~~Lb ~..l ~~ • 

'-S:!41-4b ..;.,I.JL.... ~ ~..l ~~ • 

u\.:A..l ~,.,:.~LA ~..l ~~ • 

-r.L!.y ("-:!.>-" ~..l ~~ • 

u.>:,.;..w$.......1 .JW_,...... ~..l ~~ • 

~..ll..).;'ljj ~ ~..l <..>UT • 

~u ~~ ~..l <..>u T • 

~lj ~~ ~..l <..>uT • 

~'"'"" ~ ~..l ~~ • 

~ <.>.J.J-*! u~->-" ~..l ~~ • 

I . ~ . t............., ~<" ..l . ~ e 
I.F-''1t-'"" - ~ r> 
~ ..lLA_; ~..l <..>u T • 

~L.......o W.,.; ~..l <..>u T • 

<..>.)4 ~ ~..l <..>u T • 

't 



~J~j~~j~ J~ ~b i.Jo!~IM j ~t .,;.._) 

\f~~/A/Y tJJoO ~ief'~~~J 4ooli~ ..,J"= ~'J~~~,J~ ~ 

:():_,....Qb 

~ ~~~l.b ~..l ~L.;, • 

( ..::....!.IJ+.> ..::,.:._, lLo ~~~Leu) ..> k..!. .r-l1i ~ ~..l ~L.;. • 

(<.S->J~ _, ..::.~ u.:._,LL.. ~~~Leu) o.JI,J <.SJ-f> ~u ~..l ~L.:.. • 

if" I ..lJI..l ~..l lSLQ I • 

.r-4 ~.l..o..:..-o ~..l lSLQ I • 

~ l.:..~ ~<..l l.Ql • ~ ~ .~lS 

u-A:~ ~~-> ~..l lSLQI • 

lS~ ~ ~..l lSLQI • 

(ul.o->..l u.:._,LL.. ~~~Leu) ~Lo~ ~ ~..l (.Sl.QI • 

lSJY-o c..jU~ ~..l lSLQ I • 

lS..>~ W...>.l..o..:..-o ~..l lSLQ I • 

t..r.Y uJ..l:!.) ~..l (5\j I • 

lS~-> ->~~ ~..l lSLQI • 

:():.¥-.W 

~~ O..llj~ ..:.IJL.... ~~~l.b ~..l ~L.;. • 

.r-~~ ..:.IJL.... ~ ~..l ~L.;. • 

u~..l ~.,:. ~u ~..l ~L.:.. • 

J.J..o...!.~ ~ ~..l ~L.;. • 

-r-~~ lS~.;-o W.)l~~ ~..l lSLQ I • 



~jJoOT 4.ol.i~ ~~ ~Loj J~ ~..)!tD.tk \.S~J 4.ol.i~ ~~ \.StJ,.:, ~~b ~ 

(Ph.D.) u·~·~N \S.fiS~ ~ J~ ~t..U~ ~tJoO ~j ~J 

-

=~~b 

~4-!_.;'J ~L;> ~.,) t>ul • 

b..li.J ..$..LoW..;~...~ t>ul • 

t>.;~ ~I~~.,) t>ul • 

~~_:,~ ~ t>u I • 

t>~l ~ ~..l t>u I • 

~I~~~...~ t>ul • 

t>~.; r._s-0l..ol ~~ ~..l t>u I • 
t>)~ ~ ~..l t>u I • 

t>..l.>!+-! ~ ~.,) t>ul • 
~~.;~ ~~ ~.,) t>ul • 

_)I_:, W._# ~..l t>u I • 
l.:i..i.::.. -· LS:! - ~~ ~...~ t>ul • 

- 6.~~.,) ul ~ - t (S • 
~~~~.Jt>ul • 
~~ ~I.; ~..l t>u I • 

t>.r.J:. ...1lj:. ~L:.. ~I~.,) t>ul • 
t>~ W..;~ ~..l t>u I • 

..;~ ~~~~ ~...~ t>ul • 
~1...17' ~ ~..l t>u I • 
t>~ ~ ~...~ t>ul • 

_:,.;_,W.S: ~ ~...~ t>ul • 
t>J:_;..o '->"~ ~..l t>u I • 

t>.;~ W..;~ ~..l t>u I • 
.r~ 0,.,..1:!..) ~...~ t>u 1 • 

t>~.; .;~~ ~...~ t>ul • 
.>A b~l.b ~.,) ~L:.. • 

L>-!4b4b t>~..>-" W.)\...17'~ ~..l t>u I • 

rFl 



JJt~ 

~t~~ ~t.t'l ~'r::!j ~J ~jJ'lT 4-oUJ'! 

(Ph.D.)~~ .,s_iS~ ~ J~ 



s=r 

~
 

·~ 
=:, 

_
j 

.:}' 
J 

r 
;: 

·') 
.
.
.
 j 

~; 
3 

3, 
~
 

') 
~ 

_
]I 

~ 
_J; 

~ 1 
J

' 
·~ 

=. 
~ 

~ 
'.

J
-

".') 
J
' 

·1' ''4; 
-
,
 

7"", 

~
 

.2
 ')
 

1 
") 

() 
2.-

jl 
-

~
 

;], ~· 
~ 

'j 

-\3
 

~ 
4~ 

7\ 
_]• 

,j J 
~ 
~· ~: 

") 
·3 

i 'l, :.t vt, 
·
~
 

~
 

1 

_
j 

..; 
~
 

')
 

J 
l 

~ 
-. 

_
]· 

-"\ 
?

' 
·~ 

j 
<>0 

~
 

~
 ]. J 

j 
'-3' ~

 ~
 ~
 

·~ 
""; ')

 
1

: 
, 3;-

~I 
1 

I~ 
1 

~ 
r 

::.1 
:~ 

VJ 
"> 

1 
·.:J 

,j 
_3, 

vS 
") 

::. ~
 

. I 
7""":, 

3, 
1 

j 
.~~ J 

~ ~
 

3, 
1 

·~ 
'! 

~ 
_"--

~ 
~ 

') 
1 

-
J 

I 
~
 

1 

3 
:3;-

7""" 
_3, 1 

_
j 
~
 

·~ 
~:, --~ -? ~ j' ~ 

:\ 
J 

~· vs 3 
Y-1 

•) 
_1· 

~ 3 
. ~ 

.2
 

•) 
. .:) 

,
1

 
:L 

") 
') 

') 
() 

~. 
''.!I, 

•') 
"1. 

7"", 
\i. 

") 
') 

·~ 
.") 

-
") 

.J
 
·
-

j' 
. 

·:~· '"' 
1 

3• 
• 

I 
•'"\ 

~
 

_1· 
., 

• 
·~ 
~
 

.j 
") 

__;; ~· 
~ 

") 
Q

 
~
 
~
 

1 
J' 

() J 
: ') . ~ ') 

·~ 
1 

~ 
.j 

:'3; 
") 

-? _:') 
.~ 

j 
~
 } 

~
 

3; 
3, =; 

3 
~ 

·~ 
·~ 

. 
~
 

1 
·=~· 

1 
~
 

• J ., 
1 

_
j 

.") 
') 

_
j! 

• 
I 
~
I
 

'.:}
 

~
 

--~ 
-

s) 
-~ 

I 
. ~ 

7""":, 
-

:s ~ ~
 

.3, 
~ 

~ 
~ J 

") 
-

") 
') 

• 
.:J 

.~ 
~ 

1 
. 'j 

•) 
• 

-
,
 

~
 

3, 
~
 
~
 

•3 
1 

~ 
] 

1 
3

· 
J• 

~ 
-J 

·~ 
J
' 

~ 
~
 

7""') v" '1; 
~
 

j 
~ 

;;!· 
·~ 

1 
1 

:.."> 
j 

.i; 
; 

.j 
!J

 
-
' 

.3, 
·')

 
~
 

1 
·')

 
"
) j 

~· ·~ ~~ ~· ~ .r ~ -
j 

_]· 
~ 

3, 
~ J 

·') 
~ 

·J 
·~ 

~ 
') 

") 
·') 

·~ 
~ 

. 
~
 

1 
-

~
 

·
')

 
3 

.1. 
~-

)) 
') 

1 
')

 
L 

_3, 
") 

, 
.J. 

~ 
1_ 

1 

; 
1 ·r 

~ 
15 

") 
~
 

.~ 
J 

3, 
_j 

·~ 
3 

_; 
_u ~-

~ 
, 

_
_

 
'
'
1

 
··) 

~
 

7"""~ 
') 

~. 
·~ 

!:I 
. 

.l 
~
 
~
 

~ 
•.:J 

-::=::--
~
 
~
 

') 
'~. '1; 

3; 
-, 

.l) 
-

1 
•
')

 
')

 
1 

-:1
. 

1 
"
)
 

~ 
() 

1..• 
., 

-
, 

V
1 

-
~
 

<
J 

:-! 
") 

.
,
 

') 'J. 
1

_
j
-
-

1
1 

I 
") 

') 
. 

·') 
·') '-3 

·') 

"\ 
3; 

j. 
3; 

1 
3; 

b 
)) 

·~ 
3 

~ 
~
 

. ., 
-? 

~
 

1 
~
 

I
')

 
~
 

L
 ~
 

..D
 

') 
7""" v 

')
 

'j 
~ 

•) 
··~ 

~ 
, 

.
,
 

1
. 

.
,
 

.
,
 a 

~ 
.3; 

~. 
_ 

") 
) 

• 
~· 

_::> 
':1' 

'\
 ~· 

~ 
~ ~

 
-') J: 

t 
. 

·-
'l 

• ~ 
j: 

VJ 
] 

• ~ 
U

) 
~
 

~ 
.:}

' 
~ 

3, 
.::> 

~
 

• 
1 

.j 
-
~
 

"" 
. 

1 
• 

; 
-") 

15 
1

.
 

')
 

~ 
-

•) 
_

]
· 

)
)
 

·')
 

"
) 

~ J 
J 

. 
]{ l 

_3, 
·1 

~ 
") 

] 
~
 

.} ~
 ~
 

. ') 
~ 

·r ~ ~ :\ .i ~ .·~ 1. 
;1 

J ~ ~ ~ :j .,. 
.j 

l) 
~ 

] 
7""" 

·')
 

l) 
') 

-~ 
l. 

~ 
~
 
~
 

• 
.j 

'! 
1 J 

.j 
:, 

~. 
·~ 

~ 
.;.> 

"--
"--

-
1 

_
") 

'J
 

I 
~
 

~ 
' 

I 
)
)
 

_
j 

I 
' 

1 
_

]I 
I 

3, 
_]• 

sJj 
_]• ~ 

1
• 

-3. ~ 
~ ~

 J 
J 

.J' 
~ 

1 
.~ 

·~ 
4

')
 
~· 

1{ 
·~ 

-:-~ 
• 

~ 
4

')
 

·:, 
j. 

_]· 
·~ 

1 J 
J ,_ . J; 

l· 
, 

A
 "J ·J 

J ·~ j 
=:, '\ 

~ 
·r ~ .~ 

~ :~ .] ~ { 
·a 

t 
~ 

1 '-3 
?

· 
.j 

)) 
3, 

~ 
, 

·~ 
~ 

~ 
~ .s 

~
 ,)' 

_]J• 
0 

_3, 
? :.? ~ 

-j· 1 

3 
4? ]· 

J 
1..· 

·j 
·II 

. 
") 

1 
~ 

~ 
. 

, 
~
 

•.J 
,, 

·
'
 

"> 
1 

3; 
.
:
.
J
.
 

') 
•) 

.; 
:~ 

~ 
~ -{ 

? 
~· r1 

~
 J 

~ -J 
1· 

''.!1, 
-

-
-:1. 

:
, 

'"S 
. -') 

., 
~ 

') 
. 

~
 

·'i 
.~ 

.-i 
~3 

~ 
J 

1 
"
)
 
~
 '-3' 

'l 
") 

~· 
~ 

:a 
..J 
~
 

~ 
' 

~ 'l 
~ -

~ ,. 
• ~ 

_
") 
~
 

·') 
~
 

,:j· 
J 

l) 
. 

.q 
-.,., 

") 
7""" 

~
 

"
)
 

1 
•"' 

1 
....::1' 

1 
~ 

u 'J. t 
1'1 

'
"
l
-
1

 
"
)
1

 
•
')

 

~ 
¥ol. 

-, 
~ 

') 
~ 

~
 

~~ 
') 

Js 
I 

• 
7""" 

:3· 
::.1 ~

 
] 

j 
. 

-
l· 

~ 
3, 
~
 

·') J 
v" 3 '0 

jl -L ~ 
·~ 

_3, 'r ~ :{ 
~ .r 

4r 
J 

_]• 
") 

.:J 
3, 

3, 
:1 

1 
.j 

~ 
·~ 

') 
3, 

. 
~ 

1; ~
 

;;;j 
V

I 
1 

. ') 
·~ 

'! 
~ 

1!. 
~ 

-
} 

') 
:;::'\ 

."> 
• 

-
") 

') 
.J 

'1
· 

1 

-
) 
~
 

.2
 

") 
1 

~ 
•"l 

_
:.) 

1 
-i 

') 
·') 

. -
") 

;: 
J 

1 
.:)' 

_
,
 
~
 

3 
:a 

'l 
l 

J; 
~ t 

·=~· 
·.:J 

· 
' 

·1
. 

~
 
~
 

'-1 
• J 

11 
I 

l 
•"i 

71. 
)) 
~
 

_") 
::.1 

I~ 
~ 

VJ 
• 

I 
·1 J 

::.1 
~
 

'~ 
~ 

") 
-

; 
~ 

1 
-1

.' 
V

1 
• 

_
]• 

• 
•J 

_
j 
~
 

' 
~ 

3, 
-' :_J 

_
j 

" 
·. ') 

,· 
~
 

: 
~ 

·3' 
, ~ 

3; 
1 

·~ B
 ~ 

~ _]; ~ 
.J· J 

~: _, 
~
 

Y-i 
.J' -t ~

 
·~ 

·~ 
.:J 

. 
~
 ~
 

1 
<J. 

0 
J
)
j
 

.J 
1 

~
1

.':l 
~
'
)
 

") 
l) 

.j 
~
 

~ ·=; 
~ 

~ ·-") 
j 

j 
. 

; 
7""') 

1 
l 

l) 
.J 

,. 
,1 

_, 
'j 

·~ 
~
 

') 
1 

'J
 

-1 
') 

I 
-

V
 

~
 

•.J 
• 

s) 
, 

4~ 
.:}' 

_
]I 

• 
'l 

3, 
~
 

j 
') 

") 
J 

~
 

• '.J 
~ 

.J' 
~ ~

 
1 

~ 
.j 
~
 

_]· 
tJ 

_q 
7"", 

; 

-~
 
{

. 
~:) 

'") 

') :j 
:~ 

.. 
'J 

·') 
.J· 

r 
~
 

.j 
') 

3, 
~ 

1 

,~ t ~ ~ t Q
 

..d 
12::.. 

·~ 
~ ~

 
.,. 

')
 

"
) 

·:? l 
~~ 

J 
") 

·') 
·~ 

.2
 

,)' 

:J 
~~ 

3, 
·-

')
 

·') 
3, 

1 

J ~ ) 
3, 

·') 
;: 

-
1

-
1 

·')
 

; 

I 

·~ 
.J' 

,1
 

7""":, 
; 

{ 

7"", 
VJ 
~
 

')
 

") 

~ 
j 

1 

·~ 
' 

_
j 

•J 
} 

~ 
"
"
 

1 
,. 

~
 

·') 
_

j 

l
j
)
 J

l 
-.... 

"> 
_"--

V
1 

'"
"
' 

,.. L 
"--

•'"\ 
') 

~ ,,.. 
~
 

_
]V

 
·~ 

~ 

\ 

~ 
•
'-

' 
I 

.11 
" 

';:) 
~
 

.1 
• 
~
 

. @%:) 
.J' '1 

~
 

~ 
S' 

.J, _p J ~ 
,
*
;
 

!)
 

~
 

,3) 
I 

"
)
 

0
.. 

,t}~ 
' 4~ 

1; 
.:.J 

~ ;-n 
~~"~:--

vs 
::.1 

·~ 
7
~
 

-
") 

') 
.~ 

~, l 
U

l 

~
 

...... 1-< 
Q

) 

~
 

a 
.9 
o:l 
~
 

"E Q
) 

Q
 

)) 
() 

~
 

1 
"
) 

i ~
 

-:-~ 
~
 

3, 
J 

_3, 
1 

~ i ~~ 
.") 

~ t 
~ 

-
j 

_
j 

~ 
. 

•) 
'1' 

•) 

't 

.... ~
 



t...r'-".JY. .:._;~ u<=>I,P. U'-'L....l Y. .J .441.:. c.r )~ t...r'-".JY. .:._;~ ~,)_,.1>.!~ .J ~,)_,.1~ ·-r-~ ~~~ ~~~ 

• .:...:..:.$ c_r ti.:;:QI '-:""'-'""~ ~,)i>l~.:. .:.1~ ~.) j:i:...... .J ~~~ ~ 

* .. . . L ·I .. :t>...)JJ ...)J (.)AJ~~ ()~ J ~ ~ 

:..:,.......! ,Y-.) c:y!. ~ ' <G..!._; ~ .J_J_;_J ~~ .) ~ly!. 

~,)i>l~.:. c.r~ 15ty$.:. 4..ol:...!.:.l.:. ~1.:.-' 

<.S""li..!. .J ~ 0~) .;.:. · ··.:••~ -r 

.)IL ._;..:,~1 ~ .J_J_;.J c.r~ ~ly!. ~1.:. -1 

..:..l.;_;.i.. .J ~I_,...<. ~l.l.:..o (Ph.D. )c..s. o . o;; 15y$.:. ~_;.J.:. 15~1.:. ut.Y-~ c..s-'"""'L.o:;.;.t .J c.r~ ~ly!. Y-L.... -f 

. .:....!.4 c.r ~~ .;..:,~ 1 .) 0 Lo.;.:. ,..::,...!,t..l.+:' ..:..).J.J 

JL..J-1! (.5".JJ...JJ c)J-O)T '":-':~J ~W...I.;f..J.,oJ uZ...J:~ .;...JJ-O ~ ..Sj..J.,o..).; ..:;,/_;_._.;; c):_?T )fd.dl.bl ~ ~ * 
. .;._,..:, ~~~ JLc:;T <~:> .bJ:'->-"~Ji r~ (.5"i.JJ .w...t...J (Ph.D.)(J · o ·o;; (.5"~.; c)J-O)T <t.v-~.; <~:> , ~ 

:0t~t J 0~ .JJ ().JJJ ..,.LolS.,j ~ J ~...)u 

.;_,l:.:..o ~ )lb 15tA~ .J tA~ .)1 tA ~ . .:..:..;Sc_r Y. ~ .:.J4... .)1 ~ JL.... 1 . .. ~ ~,)i>l~.:. d-~·-=--:ut:; 

0 t~.:. .) ~~~~c.r t.; 0t~t 4 c::~L ·~ .:.J4... .J1 ~ JL.... v . • .;.:. tA0~.J~t . ~.:..fic.r ~.:.~t 0 Lo.;.:. 

~~ .J_;~ .;.:. ...S)..l.<> <J!.Jt . .:....!.c_r ~ ~ 01~.:. ~ )lb .) ~ .h:...,ji <tS: .:..:.:;.;.L.... c.r J=-.-...;4 c.r~ 

15tAJ..l.u:> ..::..~ .J1 tA0 4Lo ·~ .:.J4... .J1 ~ JL.... r . . .:..).:..:.. .;.:. . .:.).:. u<=>L.o:;.;.t tA0~.J~t ~ .;.t~.:. 

~ .) ~.:..;,P. ~ 15)lb .JI ~.:....!. <G:..L.... 15tA~t .~.:..fi ~.:.~t c_rt.a 15 tA0t~.:. .;.:. ~~ 0t~ ~ -r-4.;.:. 

.) ~ 15tY. )lb .JI :.>i> tA~t . .:....!. ~.:.~t tA&) .h:...,ji 0 1 J~.:. ~ .) tA0 4Lo .h:...,ji ~~~ -r-4:!.J .;_,l:.:..o ~ 

.~.:..fic.r ~.:.~ttA0t~.:. utY. 

_;.1~.:. 15u ~..rb 0 .:.-fi ..>; 15tY. I..S'!>""' 15tA.;~ 4 ~.;4 15tAJ:_,.g .)1 ..:,.......! U:.Y ~,)i>l~.:. .;..1:1 <tS: .:.)-~_,.g 

.;.t~.:. 15tA~.;,:;........; .J1 15 .:.4.:, E:).,:.t 0 Lo.:, 0 1 .;.:. . .:....!. .:,U:.1 'vr" JL.... .;.:. 0 .;..l.<> ~,)i>t~.:. . .:..fic.r ~.:.~t 

_;.:. U'-'Y~fi) . .:..fi ~.:.~1 _;.1~.:. 15tA0 Lo_;.:. 15tY. ~.:._;,P. ~ 15)lb .)1 J4 ''" H JL.... _;.:. . ~.:..>-! ~.:....!. _;~ 

JL.... _;.:. . .:..fi _;~I_;~~ 15)lb 'AOO JL.... _;.:. .;_,:i) . .:.~ )lb qj_;.J U:.A!~ 1.; ~~ 15)lb 'AfA JL.... 

~,ji 15.Jli 15 tA.?.:..fi ..>; ~L.... .;_,l:.:..o ~ t.; .;.t~.:. 15 tA~..rb c.r~ 15tAfilt .)1 ~.:.~t ut.J.; ..s.JY. ~ '"w 
I_; 15t~'JLo . ~.:..>-! ~~ 4 ~~ 15lA ~ .b_,.J.;.... <tS: _;..:..fi, ..>; .:.I~ .)1 ~.:.~1 4 ~~~ .;.:. '" V JL.... _;.:. .J.Jt:; . .:.1.:. 

,,A'\· JL....l:; ,Af. JL.... .)1 t~Lo1 15tA ~~ .:..;~ .;.:. ..::..~ . .:..fi E:).J.:>I ,.:;.>-! _;.1~.:. t~Lo1 0!-.JI ~~~ <tS: 

G.V. Black .h......,ji '" · • JL.... _;.:. ),jilY.~ _;.:. _;.t~.:. .:.1~ ~ ·..l:!.:.fi t~Lo1 15.:.->-!.;~ u<=>I,P. .:...J7+-! ~ ~ 

<tS: 15.:.1~ .)I 15.;~ . ..:,j_;S ~ _;.1~.:. t~Lo 1 I.S.J.J lA ~Lo.) 1 .)1 151 u~ 4 Northwestern ~IS..!.:.l.:. .;.:. 

4-=o1 J~ .J ·~ ~ ~~~ ~ (' '\ • • e; 'Af. JL.... .:,t) d.JL.... r. ~.;.).:. ~ 0 44 .;.:. ~,_.!. c.r J~ ~.J.Jj-41 

C:~ ~.:..)y 0~ J:l.JI _;.:. <tS: .:....!. ~ _;.1~.:. .:.1~ .:...>-!.;~ 0-.J~I .J.J_; ._;.~ . .:....!. _;~ ~,)i>l~.:. d..1.o~ ~ 

. .:.,_.!. ~ ~.:.Lo .,>A 15 tY. .:._;~~~.:;,...,' 15tA ~~.;,:;........:. .) .:.~)~ ~Y .:..;~ .;.t~.:. .:.t~ 0 .:.-fi .:._;~~~.:;,...,, 

JL.... .;.:. . ..;........! .WY-~ ..::.._;~ &.:~4 J=..lj-4 ~~ !.:....!. <GI) ~ ~ ~4 15IY. Iii ~~ ut.J.; <tS: ''\0 · JL.... .)I 

15.:.4.) <'.SlAY-.:;; :.>i> lA ~.)~~ u<=>~ _;.:. .~.:....!. ).J4 .:.).J ~.:....!. c.r ~ •.;.Y 4 <tS: -r-tA~.)~lS 'WA 

15tA 15_;:;ty.....t .~fi J...l,y:. ,tA» ._;S.:,U:.1 •.)AY~ .)1 t-'1 _;;L:..JL::.l .J ..:,.......! .w_;S ..::.._;~ lA 0 1 E:).YI _;.:. 



JL... ->..l-.l;!J~ t:,:U..O (.SUJY.->l.$ ~ Jly .)I <G......u..1 <J:I ->J i..S..ll:.J t~ ~ ~ ... .J <.J.l.<!. I)>.!~ ~ i..S.l:!~ 

~I)~_,..!.~~~~->'"" ..>i>.J ''\AI JL... ->J u->.JA . ~.l.<!. i..S->.JI_,:. u~.J .b:..._,:; .)A,i>:l U"~ i..Suul...a....... ,, '\Vf 

U:l'.JI ''\ '\ 'f JL... ,)..l .J ~._>-La U:.J-> ~ .Wl: ~ .)A,i>: I U"~ (.SU<.)l...a....... ''\AA JL... ,)..l .J_p. ~._>-La ''"" U:.J-> 

. ~.l.<!. ) ..) ~ J ).J u.)-4 .Jf" l.$ 

d.S: .l;!..l~ ~l..o,)J (.SU UU.J,) ,)..l ~..l:' J~ ~ ~ ·~fly .J ~~ i..S.J_,J.J::' ,)..l (.S..l~ (.SU J~ ~ 

.~1 i..Su JL... ->J . ..;.,........! 1)...1.4!. ~1.:...!. ~ 1)-l:!J ~~ ~u..~ i..Su ci~ i..S.JL.....)~ .J J:-1,.,:> ->..~ .:,I 1)~4- I)..).J.)-41 

~~ .J (.S..l~ i..Su J~ ..)II)JU:........I ~ t.J~ ,~I~J i..Su .:.,~L... i..S.JL.....)~ .J r=-"_;. ...JJ.A ~ ~.Ji>I~J 

I)..).J.)-41 ~ Jly _,:.t.:. -~~ (.S"'> (regenerative dentistry) ~L.....)~ ~.Ji>I~J .:,I ~ d.S: ..;.,........! I)J_,...:. ci~ 

.J .:.,u..~ i..Su i..S->~ .)I i..S~~ .J <.Jl..o->J ·~ j.AL!. ) ~.Ji>I~J ~ i..Su ~ ->J i..S..ll:.J JY.->l.$ 

~~~ !u U:!.J.Jf"l.$ ->J u l):;j _,:.t.:. ..)II)JU:........I j.AL!. ~.Ji>I~J ->J _,:.t.:. i..SuJ>.'->l.$ .)I ~>.' .~1 .Wl: (.:,I~.~ 

~LLo ~ ->J ~L...->.J)..l i..Su ~ ->J Jly _,:.t.:. .)I ~.>:' .)I . ..;.,........! ~~~..~ i..Su ~~->'"" .J i..S~IJ ..1ly !u 

.JJ~ (.S"'> I)JU:........ I ~ u i..S->~ 

~ ~~~..~ ..~1y ~.)I _,:.t.:. ~~ .J ci~ ~~ ~ ~ ~~~..~ ..~ly ~..:, rk ,u,~ <J:I i..St:i.......l'"" '""..~ 

U:' ..:..l..)ly ~ .u.....tt..~ J.AI_,.;. <~....ot..~t ~.J-> U:' ~ I)~ I '""..~ ~ u.J..l:' .J .w'"" ~.J_,J.J::' ..~ty ~L... i..S->-'-'"' ~ 

ti>'""" ~ u.J~ .J i..S.J_,J_,:&i • ..~ly ..~Y.->l.$ ->..~ .J ..~~ .:;.,'""~ J.:~ ~ ..l>7-,J-0 ..~ly c:.~l .J ~ u ciA 

.J .:;.,~ ·~.J~ i..SI..?.I ~I .J ~.Ji>I~J ,)..l Jly ~..) I).J.:.J 1)~4- .J_,..!. .w~ _);.:. ,)..l u u I <.)..l,Y. 

J>=l ~.Ji>I~J i..Sui)A.!UI.J ->J ~~-> <J:I ->J d.S: (..S:!u.Jt.::. .J J~(.S"'> .:;.,->~ L::...1 ->J I).J.J-> ~ d.S: ~~l:i 
·.l;!Lo.:.(.S"'> ,)l.$...!,1 ~.)I~ 1,) ~,) <J:I U.!'o .o; io ~_):J t.J->l ,J_,..!.(.S"'> U"L...:,..I 

=u~J-41~1..1 ~ o~4 

: ~ Lo.:. d.J:l:. .J t 4--=>l ->=.J i..S u I)~ 4- ->J .4>1_,:> (.S"'> I) ->.J..l 0: I u ~.J-O I ._;.:.1..~ 

->~ ~Lc J. .Jy I .J$1.)-4 

u I)~.J~ ·~~ .)$1.)-4 

u ~ ._;.:.1 J i..S u .:;.,$ ~ .J .l.o!.,) .)$1.)-4 

~~~..~..~ly ~..:, ~ ¥.)-4 i..S4-A~Lo.J I 

¥.)-4 ~~ .)$1.)-4 

:(I.A,;J4 J Lt~j,;l) ~ 

:J_,..!.(.S"'> ~\..:; ->=.J i..SuJu..)) >.' ..t.at.:.>.' <J:I i..SP.J~ ->.J 

->y!$. i..SI>.' (.SJL..:.:i]II).J.J~I Ju..)) ..~4--=1 .J u...a4>- i..Su.Jt.::. <.J..l->.J 1>.' ~ ->J .:.,Loi_,:; i..S->~ ..;:....a~ .J ~_,:;­

¥.)A i..S 4-:!->.J w .J lf...!. .J-> -> ..~ i..S ->.J I_,:. -

i..SI d.J? J)l;.l ~4-o­

i..SP 1)~1 .J i..S.JL... ..l.oi.J.J->­

~~~,) l.$-



~
 

~
 

1 
1 

·"
)
 

0
)
 

") 
j 

"
)
 

I 

·l 
;_

 
. 

J 
·") 

---
J 

r 
4

t .~ 
1:1 

:-
-~~ 

~
 

3 
<

I 
1 

8 
':a 

1 

.. 43 
~
 

7"", 
.J. 

] 
~ 

;.q 
~
 

-
1 

J 
~ 

.3 
1

1
 

"
) ., 

1 

{
~
 

·-
"
) 

~
 

_
j 

•
"
) 

~
 

4~ 
l) 

-
I
~
 

IJ, 
1 

1
1 ") 

) 
-~ 

~') ~ 
") 

") 

4\ ]I 
"
)
 
I
~
 

-, -, 
~
 

-~ 
·4 

~
 

_
j 

1) 
~
 

J 
-~ 

"
) 

"
) 

~
 "
)
 

•J, 

·-
"
)
 

"
) 

1 "
) 

X
J
'
~
]
.
~
 

~ 
"3 

l 
-~ 

") 
~ 

~-
---

-
") 

j
· 

") 
..l 

.:; 
L

 
j 
~
 

~. 
~
 

1 
::) 

-
") 

") 
• 

11 

:3' 
~ 

1
1 3 

~ 
-

1) 
") 
~
 

I~
 

• .:)• 
1 

I 

ljj 
~ ·4 I I 

.J
• 

. 
1) 

.3; 
4~ 

j 
~
 

") 
·.:J 

11 
") 

_
j 

") 
-

l) 
~ 

.J
• 

I~ 
~ 

·~
 

"
\
 

!_1 
1;. 

<
I 

4~ 
1 

"> 
.J• 

~
 

") 
•J 

J 4
1 

~:; 
7"", 

4 
"
)
 

!.3 

1 ~I :j 
~~ 

~
 

1 
_

J
• 

I 
") 

I~ 
I I 

") 
_

, 
~

-
1) 

~. J 
1)1 

.J• 
l) 

~
 

.3; 
';! 

1 
l 

") 
-) 

~ 
7\ 

_
j 

·­
") 

j 
~
 

-1 
.i 

IJ i 
<

I 

l 
~: 

J 
~ :l 

B' 
1 

1 
"' 

"
) 

.' 
~ 

4
1 -~ .t 

13 
•l 

; 
·-~ 3 

l 
·1'1 

·") 
•J 

.j 
4~ 

"
)
 

'j 
I 

1 
"
)
 

·"
)
 

•1 

1 
~ 

11 
.2

 
-

•J 
1 

1 
I 

•.:J 
") 

j· 
-;\ 

-:; 
-~ 

j 
-

"
) 

1 
::) 

),..-
.... 

• 
1 

~
 
~
 

I 
I 

~I :;~ I~ 
'
)
 ~ ~ 

.., 
") 

") 
-

vj 
_j 

·-
Jl 

4;( 
~ 

.J• 
~
~
~
_
j
 
-
-

~
~
-
t
~
 

..,!3 
~., ~ ·r J '~ ~ 
~ 

1 
o:~ 

~~ 
r 

...q 
_.., 

i 
~ ~ 

lj 
~ 

•
"
)
 

<
I 

1 
") 

. .{__ 
1 

.J
• 

1 
l) 

~ 
") 

1 
.:JI 

•.:J 
1 

1 
~ 

4~ ~ 
-=-~ 

~ 
1 

• 

·-
1 

1 
•.:J 

~
:
 

") 
·-=-~1 

g
l. 
~
~
1
;
 

I 
•
]
.
 
-
,
 
-
,
 

"
)
 4 

_
j 

1 
1 

"
) 

I 
·.:_,.__ 

~ 
~
-

~~ 
~~. 

~~. J 
·") 

-
...q 

...q 
~ 

r 
~ 

; 
.J

• .:31 
1:1 

-~ 
? T

 ; __, 
1' i 

'l, i J 
.. 

_
j 

1 
~ 

-~ 
~
 

1 
") 

1 
•.:J 

•.:J 
-;-

:3;-
~ 

~ ~ ") lj.f 
r:'7~ 

:I) 
-
~
 

,
,
;
.
@
~
 

1 
\: ~ 

:1 
~
 

~ ~ 
. ~'d' 

·v
'-,. 

~ 
'1~1~ 

·;""d
J
 

.j 
~
 

-~
 

1 
IJ, 

~~ :;~ 1 
~ ·-~ 

y 
1 

:1 
~
 

~
 ~ 

-~ 
·-

•J 
1 

'I 
-

") 
0

) 
L

' 
-

g 
•J 

1 "
) 

"
) 

-
•J

 
4~ 

:1 
"'] 

I.J 
::J I 

"
)
 

1 
"
) 

j· 
") 

j
· 

3 ~~ 3 
_

j 
I
~
 

~
 -, 

·-
-~ 

~ -
:~ J 
-

: 
4') 

41 IJ, 
11 ~
 

"
) 

-1 ~
 

I~ 
1 "

) 

j
· 

3 
Jl ~
 

~t 
~
 

1 <
I 

~
 

g
 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

J
l 

1.:) 
...!1 

~
 

...!1 
=li 

...!1 
-JI -, -, 

l) 
~l 

J 
] l 

·1 
, 

_") 
"l 

~
 

-~ 
_") 

· B
 
~
 

' 
. 

.:J 
!~ 

• 
.\ 

~ 
~ 

; 
~ 3 

~ ~
 ~I j 

~ 
I 3 ") 

·.I 
1 

_"> 
1.:} 

1.:) 
") 

-
:, 

I.:J 
3

· 
13

1 
") 

") 
") 

; 
l) 

~ 
~ 

4 
1 

1 1; 
-~ 

-1 
IJ, 

;( ~l
~~ t 

·~ 
1

. 
-

~ 
.:; 

.:; 
-

-
IJ

 
1 

1 
• 

: 
~
 

• 
.
J
 

• 
~
 

-
'

I
"
) 

I 
1 

4 

,j, 
\ 

j l 
:r 

~ -', 
-;j 

] 
:~ J 

_l, 
' 

~ 
~~. 

") 
_

, 
4") 

I)' J -~ )· ='!, 
L

' 
.j 

1 
~ 

g ...q 
-
~
 

<
I 

• 
• 

I 
1 

•J
 

~
 

t1. 
") 

_
j 

-
.1 

>
-
i
 

•J 
.J• :~ 

~ 
j 

_.., J 
~
 

J { 
~ 

.:)1 

q
 ~ l 

_
j 

~ 
") 

_") ·~ 
•") 

I 
•J 41 ~ 

..]· 
-.{__ 

:I 
~ 

~~ 
-

"J 
r 

4 

I? 
•1l 

l) 
"
\
 

...q• 
•~ j 

.j 
-~ 

3 
I 

; 
·-~ 

;J
 

.J
• 

4l 
4 

1 
~
 

I 
q 

_
jl 

_
j 

L J. 
~ 41 

:---, 
" 

") 
·
"
>

 
1 

I
"
)
 

.. 
~
_
j
 
~
~
J
 

"S
;( 

<
I 

-

1 
~ 

~~. 
. 

') 
.J• 

-~ 
. .,_ 

~~ 
\ 41 

1 
...q 

.:a 
") 

-
:I 

1 
4 

•.:J 
·-

-1 
4

"
) t .,_ 

1 
l) 

~
 

-
;-

~ 
~ 

<J 
:J 

•.:J 
-

I 

~ 
: ") 

~ 
_

j 
: 

I 
J 

~. J 
_;1 

~ 
.J• 

~ 
1 

~ 
._ 

~ 
:-') 

~ 
-~ 

fl ~ 
-~ 

:~ 
~ 

1
. ~ 

4] 
~ i 

!_1 
-;-

~~ 
• 

") 
1 

_
.., 

-7 
• 

<
I 

~ 
~~ 

I 
~ 

"
)
 

~ 
•J 

·~ 
.J

I 
-1 

.J
• 

~~ 
V

I 
.:.21 

I 
1 

"
) 

"
) 

·-
"> 

•J 
1

) 
l) 

") 
'j 

I 
I 

!_1 
·~ 

_
") 

•1
 

4
") 

~ 
") 

·"
)
 

_
,
 

<
I 

.
J
I
 

.:)1 
3 

1 J 
~ 

.} 
t 

{ 
~ j 

.J• ~ 
~ 

-~ 
·r 

·1; 
J 

.., 
~ '). 3 

-L 
~ 

.j ~-
1 ~ 

'j 
~~ 

I~ 
~ 

_
; 

1: 
_

J
• 

-1 
~~ 

.JI 
] 

1 
1 

I) 
IJ, 

1) 
-~ 

_
j 

1 
~ 

t1 
-

l) 
•.:J 

• 
.J

. 
") 

-
I 

"
)
 

-
-~
 

. -
.J• 

~ 
~· 

J 
l) 

-~ 
1 

Jl 
~ 

") 
~ 

:~ 
J. 

] 
~ 

J 
-13 .~ 

•.:J 
•11 

I 
~
 

-, 
_"> 

1) 
") 

1 
~ 

~ 
ll 

_
j 

-
~
 

"
)
 

1 
"
)
 

<
J ~
 



....... 

.;.I..GJ ..1ly <.SLb~..l.J..J ~~ ~ J~ 

.;.I..G..~ ..1ly <.SLA~..~.J..JI~ <.S~Y <.SLb~l~ 1..>-'4..>) ..J ut:!l; ..J ..::...:IJ.A •<.S.J.:..J d.....ol:..>:' 

(Expected Competencies)J1.16:UI ..IJJ-0 ~~ uJ'+o J (.S~I_,.:i 

(General Competencies):).l:.:UI ..l.JJ-0 d..:!l; <.SLb <.S~I_,:; :...J..II 

~ • • I -W- Lt..:; I 1.~ I. - • 
~ ~ V" t.r' . .) <.S "1-'.) '1t-" 

U"':!.J ~ ..J J. .Jy I • 

~ ..;:,)1\.:i.o .)L.t:ui..J J..J~ ..J ~..J~ • 

Patent~ • 

d.,jiJU:.~ • 

(.S.),J 1_,.:. ..J ~ J=.. (.SLb..::..)4-o • 

( ~..>.'~.)) -J~ ..J ..;:,).L:..:. ·ut:!4 -~..Gl..o.)L..... -<.S.J.:..J d.....ol:..>:' -<.S)~~ ) ..::...:.;:..l-o (.SLb ..::..)4-o • 

J.AI_,...!. .>:' ~ 

) .$ ..J ~ (5~.)4-o ..J ~~l.)t$ • 

:.)I ..G.:i)-:'~ ~ 0;!1 u~J-O~~IJ <.SI.>:' .JU;:;.:.I ..l.JJ-0 ~ <.S~.J4-o ..J I.S"'"""L.....:.:;..;.I <.S4:~1ji 

.;.I..GJ ..1ly U.:..L..... ..J ~ • 

.;I ..G..~ ..1ly ~..> -.s:!L.....!:...!. .J__,.L;:...o c~..-;> u I ~t.:. ~ ..J ~L.:...o uJ-O.J I ~L.:.:l:.l • 

.;.I..G..~ ..1ly ~..> ~ 4 .b..p_ro <.SLb ~~Lo.J I .J..l .)t$ • 

~~Lo.J I ..:.I..:. I~ 4 .)t$ <.SLb..::..J4-o • 

.Jt$ ~ .;.I..J.J ..J ~~ <.S.JL.....~L..... • 

Lb ~~..) ..)~ ~ 1..>-'4..>) ..J .b..p.,ro ..;:,!~ ..J J:L.......J .)I ~..~u:u....l • 

~I.J <.S4:~~.JI..GI • 

.;.I..G..1 ..1ly ~..) ..;:,)'~ ~ J~ ..J ~ • 

Educational Strategies : ~.)J-Oi (.SLAIJ~IJ 

: ..;:,......u I ) .,:;......1 .;: ..) <.S Lb J.,r.ub I.J .>:' 4....o 1..:. .>:' 0;! I 

- (Task based) ..J.:U;..J .>:' ~ J..)y I • 

<.S.J..P-" Jl:i.......l ..J ~l..l .)I ~ • 

(Subject directed) t~J-O .>:' ~ J..Jyl • 

(evidence based) J.AI_,...!. .>:' ~ J..Jyl • 

(Lab Based Learning)~~l..o.J I .>:' ~ J..)y I • 

~l.a:i.......... ~ . I • ~ ~ (.)'-'.)J-0 



:~j~i 0~J tAu-tJJ 

:...IJ!. ..lA1_,.;.. .w.g~ ~~~ ~~ ~~,J-OT 0~.; Lb_;..;.; ~1 G~ •~>.;_;.J 0:!1 .;.J 

-> ~ _; ~tS...!.:.1.J 0:!-! _; <..>1.w....!..; 0:!-! ,~ 0:!-! ·~ j;..1.J <..>~1.fo$ t)_,:.1 • 

case presentation- ~1_,.;..'-:'ti$.; '-:'~ Jl..:..;_;j- ~~..JA T <..>lA~>~.;ts:- 4-fi <..>lA~>.;~ .;.J ~ • 

~~~Lo~ T .;.J ~;;......:...J-O.J • 

.b+i>" ~.;~.;,),:·~~..J-OT ~1>" ~1 .l:!.J~4 • 

>'0::!4 <..>lA~>.J.; _;.~..J-OT .;.J ~->w.... • 

.J-?...J-O ..:.I..:.\S...o1 ~ ~ <..>~~ _;.~..J-OT .; <..>~L.... ~ <..>4---t.;.; ~1~>.Jli:i......1 • 

~~..J-OT ...J1.J.A1_; ~4:. ~ ~ ~.J ~~..J-OT u~.; _;,.;.; • 

1)1~1~ jl ~~~ ~I)JQ:io:al 

:c,1~1~ ~ .J_;.;~ .;l..l:.:i:.1 

·..G:!W ~I.L.; ~.J 1.; (') c,1.;4. ~_,b.->~ 

·..G:!W ~I.L-> ~.J 1.; .;ts: ~.; c,t:.s:.;ts: .c,1.;4. (Safety) ~1 .; .::.J;tb. 4 .b+i>" ..:.1.;.fo> 

·..G:!W ~I.L.; 1.; (r) Dress Code 4 .b+i>" ..:.1.;.fo> 

·..G:!W ~I.L-> ~.J 1.; (r) .b+i>" ~~1 d.;.fo> • ..:.1..:.1~ 4 .;ts: ..:..;~ .;.J 

·..G:!W ~I.L.; 1.; (f) Lb ~~~Lo) .;.J ~14-ol..:. W::!T .Jli.o 

·..G:!W ul;j~ ,..G:.$~ .;ts: u T 4 ~ly!. .>-' ~ ~ ~~~ .J t-:'1..:.... ~I 

.;.J ~T~Ijhl _; ~-?. .J~I .;.J _; ..W)~ ~ljhl ~.J c,l~l~ _; lA~>.;_;.Jf'"" .c,L:.S:.;ts: .c,I.Jb......l ~ 

- ·..G:!W ~.;L!..o .;ts: ~ 

. ..G:.$ ~I.L.; 1.; <..>ld.J_? .J ~41 J~l ..:,l.l.:..:...)lo .Lb4...ol..:.~ .a. .;.J 

·..G:!W ~I.L.; 1.; ~_;,),: J~l ..:.ts::. ,.w...;,.-> ~ ..b~>" <..>~.;,),: ~~I .;.J 

Student Assessment 

. ..WI~>...IJ!. ~>.J.;_;T 4-ol..:.~ 0:!1 ~~ ~ .;.J ,,r,r .;f .J)..JA • 

:01~1~ IF.'~jJI 

<.F.' 4~) _;. .J-> - ...J.l I 

. ...IJ!. ~1_,.;.. <..r.l:!~) ~~ <..>4---t.J-> 4 c,l~l~ 

0~ 0 ~li..!, 0 ~ 

LbJ=~ • ..:.~lio .~~...IJ!. ~~~ <..>~..JA) Ct.!t:>:. .(Log book) W.;ts: <.r.4~) :J.oL!. (port folio) --.!.~.;ts: <.r.4~) 

.u....ul u T ~l.l.;u.; .;ts: ~~~ <..>Lb~l,fi .dfi.:D.; 

:IF.'~jJI ~W.J -':-' 

~-

v 



fJ~~ 

~ jJ'O T 4-oU .i ~~ j~ Jit~ 

~t~~ ~t,., ~ ... ~~j d;,~.J 

(Ph.D.) u;~ ~~~ ~ J~ 

A 



=c.S~ ~j~l ~J~ 

: .)I ..G:i.;~ ,;4=> .:._;y ~ ~ Jil.:..:... .J ,..:.......I _;.1~.:. .:.ly ~,; I>.Jfi ($..)-7-0 ~,;>"I ~>.Jfi 

.:.ly ~,; <G..!..; Ph.D. 1.$1).:. 0c.l .)I ~ <~....... Jil.:..:... c;: ..::..:A.J ~L.:i .J ~[j _;.1~.:. .:.ly ~,) ~ ~ ~ o 

J~ ~ o ,)I ~ ..$.: Jil.:..:... . .4.!.4 ~4 ~_,k h;Uy !.$LA <G..!._; ~ .;§.l.o <G..!..; .)I .4>1_,:; rf' h.:. ~ .J.:. .J _;.1~.:. 

·~4 _;>)14 ~ _;~1.:. ~4 

=u~ J ~j~l c.SLA~ ~J~ 



fJMJ~ 

~JJ.) 1 OJJ.) wLMn7·Q 

~tw\.1.) .)t.t-0 ~c::~j ~ J ~ jJ-0 T 4.oU ~ 

(Ph.D.)~~ ,s~e) ~ Je) 

' . 



L 

:CJ..;JJ ul .o.;. .f. a 

~~~..l Jl,,,...o ~.) (Ph.D.) u'o.o; i I..Sfo..l :CJ..;JJ ~u 

:~.)J-41 ~l.W ~ J CJ..;JJ J.Jk 

~~ ~_,.k. I..SY-.J 4..4\.:..>;~ .)IL I..SI.J_,..!. '-:'~ ( Ph.D.) u. o. o;; I..Sfo..l ~>.J.;..l ~1_,......:. _; 4..ot. ~~ c...>"L..I.>;~ 

:U'-'..;J (.SlA ~IJ JS Jl~ 
:..::..........1 >,!.) (~ <l:' ..~.:>.I_; o · ~>.JJ..l 0;!1 .J..l I..S"'""'.J..l I..SLil..~.:>.l_; ..1l..l.U 

..~.:>.1.; i· (Core) I..S.J41 ~~II..SLil..~.:>.l.; 

..~.:>.1_; 'r· 

..~.:>.1_;0· 

4..4\.:. · LL (.)- . 

~.) .u..,.t,..) (Ph.D.) IS' 0
• o.;, j (.S.,i~SJ CJ..;JJ (.SJ~ ~.).j-41 YUj:~ ~~~ ~ J~ (.)'-'J,JJ- ...i.JI JJ~ 

~IJ,jJ Jl.j-4 

. L:. • 

.)-~ r.r'"' .J..l .;:, \.d ..... ..II~ r.r'"'.J..l ..l.:>.l_; ..II~ (..)".)..! tt..:. ~ 

wL..o.).d ~ ~ 1$~ ~ 1$~ ~ (..)".)..! 

- rr \V '\ ·/0 ·/0 \ ~L...) t_)Uol I..SLil~ . \ 
*~· ~ 

0\ if \V \ \ r <Lii • L..o1 ~.) ·'r 

0\ if \V \ \ r ct.:ii "' .. - ... a. 
~~(.)".).) ·i 

0 ~ 

~ <.r"W oi.S....t.:!IJ ~ .::.~ ~.>I.J,._t ~u J .,..Z,jJ-41 <>J~ ~ 4 <>.JJJ ~.>IAJ.:.IJ JIJ-1:i ~ <>J~ .::........I..JJ.:OJ-4 ~IJ 

. ..UI.J~ I.J (...ill JJ~) ~~~ ~ J~ i.Y"J.JJ ,ji~.>JIJ-1:i 

r.r r..ri.>JI .~~~ 4 ..~~ (.)".)..~ 01~ <l:' ~~/)~~.)~ 1.) 01 ~ ~ ~4~1..~ ~ 1$1.>;1 (.)".)..! 0:!1 0~1.)~* 
. ..l..<!.L 

" 



~j <l..l.J:,,) (Ph.D.) '-'coco;; r.S,iJ.SJ t>,;,jJ ~jj-41 4.4Uj;~ (core)r.S,;~I ~~~ (.)"J,j,;J :~.;-~ JJ~ 

~~~J Jlj-4 

I..S""".JJ .;:,\.d ..... Jl.u:i I..S""".JJ J.:>.I..J Jl.u:i ~ 

0\..oj-U 4 .Jli>~ 
~ ($~ ~ ($~ 

(,.)".)J tl.:. 
~ ~ (,.)".)J 

- fA n n ' r r 'Jly~ ·f 

- n - n - r r rJiy~ ·0 

- w w - ' ' 1Jiy~ ·f 

- fA n 1f ' r r ~.;:..~ .y 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ 
($~~.),) u~LJT • .;:,I~ .)J 

.) -
' ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ 0' 1f w ' ' r ·A 

~~~~J 
.f.)$"1".Jiy~ 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ 

J ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ 
1f 1f r r '~jiJiy ., - -

J .f.)$ r .Jiy ~ 

.y.)$~..:.~ 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ 

' ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ w - w - ' ' r ~;;Jiy '. 
.f.,)$"f.Jiy~ 

-·'f ~ ' .Jiy ~ 

' ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ fA 1f 1f ' r r y:...... <.>4----t..J.) ,J ~~..)-'-" " 
.f.)$"1" .Jiy ~ 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ Jl ~· ~J~ ~~~ 
fA w ' r ..J-4 _.) - ,J -

H ' ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ AO r 
(') 

.f.)$"1" .Jiy~ 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ 

J ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ Jl ~· ~J~ ~~~ 
1f w r 

..J-4 _.) - ,J -

" 0' ' ' J .f.)$ r .Jiy ~ (r) 

.y.)$~..:.~ 

-·'f.,)$ ' .Jiy ~ 

' ·0 .,)$ 'I' .Jiy ~ 

,.f.)$ r .Jiy ~ (non- ~_;i~Jiy 
' .y~~..:.~ 1f - 1f - r r w 

u.•LJI ..:.l.)i 
restorative) 

J .) - ' 

.)..l c.s.fi ~.) 

·A.,!$ ~Ji'I..G.J ~.)~;)lo.~~ 
(·~~)r ~\ ...... _ 
-~~ (f-.r7. 

.._. 
'-

r.;.JI/il.flYI , 

~ . s~ 
GC 
~ .. 8JI 
~ .. AJ. -



<l.l.J;J (Ph.D.) ~· 0 • 0 ;.; t..S~J ~JJJ ~jjr'li uu..,r.~ (core)t..SJ~I ~~~ (.)'J,jJJ :':-' JJJ.? uiJI 

~I..UJ JIJr4 ~..) 

IJ'"".) .J .::. Ld..... .J l.l.Li IJ'"".J.J ~1_, .JI~ ~ 
wL.~l:!.J~~ 

~ <S~ ~ <S~ 
(,)".).J ~1.:. 

~ ~ (,)".).J 

- 0\ n w \ \ 'I" _;.I~.J .JIJA <.S.J~.JL... ~.) \0 

w w \ \ 
~ J.:.I.J J ~ _;.I~.J .JIJA 

\f - - -
(\)~,y~T~_, 

w w \ \ 
~ J.:.I.J J ~ _;.I~.J .JIJA 

w - - -
('1") ~,y ~~~ ,J 

.).J <S.J.J I ~ J ~_,k <Sl..A! ~o.)l:i 
- n - n 'I" \A 

_;.I~.J .JIJA ~.) 

~IJY"• ~ 

~~~.)\$ • 
k.u . I 

.) -· ~ • 
~~ • 

~Lc.~ .WI~ • 

''" 



~~ ~L.....;t_Jlbl <.S\6 aj ... .!"' :vuJJ ~u 

JJI..U:j~~ 

(~ ,~.:::..1_, • /0 -<.S~ ,~..:::..1_,- /0) \ :~IJ Jl~ 

~ -<.S~ :~IJ t.,:a 
..~fik " J,.,.,~ 1.; ~ cL.41.; ~ ~ jlel-?.1 ~~~ (.)"'.;J c,:l u44 .;J ..1:!4 ~~..~ :vuJJ ~ JJA 

(SlA4....ol:.->:' 4 .;lS " ~ Jl..);!l ~.) " ~ 1.; u 1 ~~~ ,J,.!,4 1.:...!.1 .JJ~J J..oL:. ~ 4 .~l..l.;' 1.; ~,;A 

<.S~4.;J ~ ~ <.S~J..> _, <5lcL.~~ <5\..A~I .)1 ~>JU:.......I r..s:!L:.I_,:; ~ .J_;.f. I~ 1.; ~ <.SJ->:'.;l$ 

1.:...!.1 J~ ~ J::...o ~>~IJ <5lcL.~~ <.S~~.>'-" 4 _, J,.!,4 cG..!:.IJ 1.; J~ ~ G...t.; _;J ~ u=;L:.JU,I 

4 ~~~ ~IJ <lS: <5lcL.~ <l:' ..:,...,..I ..::.U~I .jJ_;.La <.SLA_;S.;_,,ro 4 r..s:!L:....t1 U"'..>J c,:l .;S.:..1 .jiJAI ~ .)1 .J_,...!. 

..1:!4 ~IJ •u4l; _;J . ..~_,..;. 1.:...!.1 J~ G...t.; u=;L:.JU,I ~" .jJ.)-LO <.S~L.... 4 .J ..).:.$_;\.$ ~ <.Sl..A.;y..J-0 

.J,.!,4 G...tiJ 1.; J:IJ _, 4....ol:. ~4.;J _, JL....) ~ ~_,_;;$.]1 ..:.......u.; .)1 ~>JU:.......I _, J~l r..s:!L:.I_,:; 

·~ <.S~L.... • ..::.U~I •.JJ~J J..oL:. ~ ·~ <.ScL.41.; ~ <.SI_?.I 4 ~IJ U"'..>J c,:l _;J :vuJJ t~ 

_, uJI.h.o <SlY. u 1 ..:.I..:.~ I _, cL.41.; .)1 ~ .;)a <l:' ~~~ l:; ..1_,...!.~ 1.:...!.1 u=;L:.JU,I <.S~4 _, ~_,_;;$.]1 ..:.......u.; 

:(~ ~l.....! 'V -\Sfo ~l.....! \) ~lh4 VU~J 

:~ \S.U~ IJ 4 ~~1* 
I ' L::... 'I -' I ~ cL.LI I''IU..:.........~ I' 1..::...:..1.:...!. - \ ~ • (>..> ,y " ~ - .) <.S..> ~ <.S .?. 

·c.s+>4. r-.JI_,J _, <.S)~I U..:......... <.SI-?.1.)1 ~.;A ~I_, J~_;l$ -r 

:jJ~J J-4~ ?;"'!'" ~..UioiJ J ~~i* 

·.JJ~J ~~ .Wh <.Sl..AJ..oL:. ~ <.S~..>l:; 4 r..s:!L:....t1-\ 

. .JJ~J J..o Lc; ~ <.S \.A~ .>.!J " uA> l] -" 
. .)_,~_, Help .JI ~>JU:.......I <.S~>~ -r 

·.JJ~J ~ (S..lj;l_;l$ (Sl..A4....ol:.>.' 4 r..s:!L:....t1 -f 

.(,$ ':. 0>; 4.l.J:,J \,SJ._r.aJts -~ \,SlA)..)i' r,iJ J f'+4 ..,.:;~~~ \S~4 4 ~~1 

.~L.....;t_Jlbl <.S.>l~;:; " ~_;.La -\ 

.\+>1 .)1 ~>JU:.......I /)~ _, ~>J~ c,J <.SJ..> ~ G...t.; e;::-_ro ~ <.Sl..A)~I f'Y 4 r..s:!L:....t1-r 

<.S~>~ _, ... _, Medline, Embase, Biological Abstract :~ u=;L:.JU,I <.S~4 4 r..s:!L:....t1 -r 

.\+>1.;J~ 

.4-:>1 .;J ~ <.S~J..> _, ~>J~ c_,J <.SJ..> ..l..H-..J-0 Full-Text ~_,_;;$.]1 ..::.J4.-,o 4 r..s:!L:....t1-f 

:cU~I4~~1* 

.~L.....;t_Jlbl <.S\..A~ 4 r..s:!c..t1-\ 

.c,1 ~ J~l <.S.>f.l~ _, ..::.U~I ~ <5\..A~..>J>" 4 r..s:!L:....t1-r 

.~ <l:' J~l <SlY. ..::.U~I _;S.;_,,ro ~ <.S~>~ <.S.>f.l~ - r 

·~ <.S~ <.Sl..A.;y..J-0 4 ~ _, .;lS <5~>~ -f 



=~.J.:.~Ic.aw 

1-Finding Information in Science, Technology and Medicine Jill Lambert, Taylor & Francis 

,last edition 

2- Information Technology Solutions for Health care Krzysztof Zieli 'nski et al.,last edition 

:~1.:. -.s-:'~j..)l (I~ 

. .:._,..!.I..F" tl:U' ~~ u.;~ ~>.;J.:. u4l; J .h......IJI .;.:. ~1.:. u-;~~..J) :~1..:...!. ~ .;.:. -

(.5~ J .JJ~J J..o~ ~ ,.W41.; .)lo.:.U:U...I .;J ~I.:. u.;4-o ~ u..J-O.J T =~~-_;.IJ.) ~ .;J­

. .:...>f.I..F" tl:UI ~ ~ .)lo.:.lr.......l 4 ~.>:U:!I 

'6 



(3j~ .;Lo1 :'-""'JJ ~u 

..!)~ :()LA~ ~ j~ ~ 

(~ ..u.l., ,_ <S.);.:. ..u.l., ') ..u.l., r :~IJ JI..W 

~ .J (S.);.:. :~1 J t~ 

:'-""'JJ ..,JS ..JJA 

~ 1.; ..:..t"a.:h i) .J.....::.L.:,. <SLb ~..~1..~ ~ u:!l:.l,ji .J • ..~ .... !.\ .. :' t..:....!.1 <S.;Lo1 .J=ll:.1 4 ...1:!4 ~1..1 U".;.J u44 .;.J 

.J ~..~..>:' ~l:. 1.; ~ ~ <SLb~ <S.;lo 1 ~l:w.......l .J .;lo 1 J.,......,.l <S~I~ 4 ~lfo. ~1..1 ~ .. ...w.4 ~..~§. 

., ~..~..>:' ~l:. 1.; ~ ~ <SLb~ 4 "':"'-'-"l..:.:i..o )..~.,.....:. ·...I:!W ~b...o 1.; lf:.1 "':"'-'-"L:...o <S.JL.... 4........::.Jl;. <SLb ~W. 

1.; ~...>1~1 ) ~.;\..;. <SLb (3j4 ,.J.A.J ),..) I..S"""'.)..>:' .J.;y 1.; J.:h; ~ <SLb ~..~1..~ ~.),ji u..l->:' JLo,;. ·...I:!W t"""'.; 1_;.1 

u.JA.J 1 <S.;lo 1 <S~.J.; .. .J.A.J ~~I 1.; Lb ~..~1..~ ~.),ji u.J.;$ Jlo,;. <SI..>:' ~...) 'i <Su~ ~ .J ~ ~ 

"':"'t..:..:ul <S.;Lo 1 <Su u.JA...> 1 .. ..~...>:'-:' ~t:. 1.; wl..b...o ~ ~ J;..,.; ., u~ 4 "':"'-'-"l..:.:i..o u.JA...> 1 .. ..~...>:'-:' ~t:. 1.; ~~ 

~.;. -~ J:.).JS "':"'-'-"L:...o ..:...;~ 1.; ~t:.:. .~ ~ 1.; <S.;Lo1 <Su u.J-4...>1) ~\..:,. ~t:.:. .. ..l.A..l ~~~ 1.; ~...w. 

.. ..~A J;..Jy11.; Spss ...4.lo 1.; <S.;Lo 1 .;1~1 

:'-""'JJC~ 

~.;. 4 1.; ~ ~~~ ~u., ...>~ ..l.;y (S.;Lo1 <S~.J.) ~ .Lb~..~1..~ .J=Jl:.1 ·~ e_,:.l ~ ~l:O ~~~ 

.. .J.A.J ~~I spss 4 .J ~..~1..~ ~ 1.; ~ <SLb ~.JI.J 4 ~->-" .J=ll:.1 .. ..l.;.J1c...r" .;;..............~.;' 1.; <Lb.>:'>" <SLb)~l 

:( <.Sfo ~L..u \ V) ~tho '-""'~J 

~W. !~~~~ <SLb ~W. !~->-" ~ J.!W <SLb ~W. !~~~~ .J ~ :~.,I ~li.. .J ~.;W -' 

ui..1 .J ~ .~~ ~~1 !~.),ji <SLb 

<S.J.; <Su)..~.,.....:. !(Scatter)~~~~., (line)~ <Su)..~.,.....:. ! (Histogram) ~~.fi~ :)..~.,.....:. t"""'.; -r 

(Overlay) r" 

(Outliers) ..:.. ..bU:. ! w. Lb ·• ·• :..:.. ..bU:. ·• · • - r ~ ~ <S ~~ ~ .J~~ 

.,..~ ~4)., ., ~~ ~l..i.o !~~ u.J-4...>1 !u~l ~..~.,..u....o ., <S.;Lo1 ~ :~~ u.JA...> 1 ., ~ -'f 

~.,..~._)A~., ~.,..~._)A .c.,...:..,..~ .;..l ~ ~l..i.o !lf:.1 ~~ u.J-4...>1 ., ~ ..~.;.,1..>:' !f""" 4 .c.,...:. 

!u~.fi.; <Su_;u,l.;4 ~~ u.J-4...>1 ! u~.fi.; <Su_;u,l.;4 ..~.)., 1..>:' ! ~..~t....... ~ u~.fi.; :u~fi.; -o 

~ .;..l 01 ..l..>;~.;~ ., U"~ u~fi.) !fi:!~ 4 u~fi..; ..1....:.. .,..~ ~l..i.o !(..S":!.J)..l <S...>t.........~l...> 1 ~ 

u.,)..~ <S)...I:!4 !u~~~~ 

~4.;1., .J=Jl:.1 ) ~ <Su ~l..i.o !d....i~ ~4.;1., .J=Jl:.1 :~4.;1., .J=Jl:.1 -r 

! ~_;i..o1.;4 ~ <Su u.J-4...>1 !~~ u~.fi.; !~~ ~ u~.fi.; !d....i.;..Jo.,..~ ~4)., .J=Jl:.1 -v 

:(~ ~L.u~'f) ~tho '-""'~J 

<S.;lo 1 <SLb)~l~_;. 4 u:!l:.....!.1 .J .;~ 

rf l -



......... 

:0'-1..>..1 ~~ e-:aw 
.JL.!.:i.:.l <.J:!.?l .~l..l.f:' <SLA~L!. .J <..S.JL.ol <SLAu!J •. u ·.J u~Lf:. 'C: ~1...$.L .~ ~-\ 

2-Rosner B. Fundamentals of Biostatistics. 6th Edition. Belmont, CA: 2- Thomson Brook/Cole, 

latest edition 
3-Daniel W. Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences. New Jersey: John 

Wiley & Sons, latest edition 
4-Dowdy S, Wearden S. Statistics for Research .. New York:4- Wiley, latest edition 

:~IJ -r.~.J..>I <>~ 

-ill.......... J:... /.\ • !~y ~ ,JJ ~.J~.)~ /.'f • \s~~ ...:;.,.)~ ~y ul:4 l.Jb:i..ol /.0 • 

\V 
rf 



~~ J.:b.:i c.J..J.; :'-""'JJ ~u 

.l)..G :uL~~ ~ .J~ ~ 

(~ .l.;::..I.J \- <..>J.:.:. .l.;::..I.J \) ..)..:::..1-J r: ~IJ JI..W 

~- <..>J.:.:. :~IJ t~ 

:(j'JJJ ~ ..j.,u, 

.;.l i"'f-0 ~l.L)tbl <..>~l:> .;.l ~ ....J..I:i..:.. <.>LA c.J..JJ .J <.>I ~~GS: <5LA~I ,)1 ~.lU:........I <l>l:.l_,:i ..~:!l:> ~l.l 

~ ,)1 . .l__,...t t.:...!.1 .l.,_;. ~ ~ ~~l.l <.>I ~~GS: <.>LA UU:.J..>'-" l;> .J ..l.<!.l;> <t:i...tl.l 1.; .l.,_;. ~ <G..!..; 

<..>LA.;_,:iy l;> ..Gifo. ~l.l ~ <5I ~~ 4.;o ..:.,.....,I ..;:.:.~1 .j.J>'-" <..>LA~J.J>" l;> -.s:!t.:...!.1 t..>'"'J.l <J:I h.l .jl.ul 

J;..;tS:. L:> ..~:!l:> ~~ .l ·u44 .;.l . .l..,...t w1 .l.,.;. <G...t.; ~t.L)tbl ~ .J .j.J>'-" <.>LA ~t...... l:> .J ~ .;ts: ~ 

.J ~.l~ t.:...!.1 .uly.t Y. ~ -.r.4,)) l:> . ..lA.l J.:!._p:; JI,)~.JJ:l U.)~ 4.:' 1.; ~.J.JJ:l ~ ..Gifo. • ..l.<!.L;> t.:...!.1 JI,)~.JJ:l 

..:.,.....,I~ .::..'llli.o .;~L.... l;> -.s:!t.:...!.1 t..>'"'J.l <J:I h.l .jl.ul ~ ,)1 . ..l.<!.l;> ..4o ~L.J.:.:. J.J>" .Uli.o ~ J;..;tS:. 4.;o .;.li.S 

cover letter J;..;lS:. ~_,.:...:. .~ ~ .;.l u 1 ~ u44 t.:; .Uli.o J;..;lS:. t.Jy.t ~_,.:...:. ,)1 ..Gifo. ~l.l ~ <..>~~~ 4.:' 

h.l ,)1 ~ .:..l.Lifol ~ ~~~ l;> -.s:!t.:...!.1 <J:I Y. ~.J~ . .u.l ~~I J.olS: .;_,.b 4.;o 1.; ui.;.JI.l 4.;o -.s:!~4 .J 

. ..l.<!.l;> I..S""' t..>'"'J.l <J:I .jl.ul 

. .l.).J 1 I..S""' ..::.,......;~ 1.) .~.·.;4 ~ .J • .uli.o c.J..;tS:. .JI,:,~.JJ:J J;..;tS:. ~u ~~.l :'-""'JJ c,....Z, 

:(~ ~L.... rf-<..>J.:.:. ~L.... W) ~tho '-""'_,:aJ 

Jl_,..... c):. J~' -' 
~ ~ ~ I "I 
~t:Y -r 

.uly.t Y. ~ J.:"b i _;.4-o -i 

JI,)~.JJ:l J;..;lS:. ~~ -'f 

u ')/li.o ~l.lli:. -.r.4,)) -0 

J.:b.:i .;.l J)l;.l -F' 

~ .::.. 'llli.o ~L.... L t.:...!.l .) .-.s;! -V 

~ u ')/li.o J;..; tS:. J~l -A 

<.SJ.J>" .::.. 'llli.o J;..; tS:. J~ I _q, 

~y ~~.; <..>LA)~I ~_;. 4 -.s:!t.:...!.1 -\ • 

.::..~ 4.;o .Uli.o JL....) ..G:!I~ - \ \ 

k·",i4) c)fol ~ J~l -'" 

1- Research Methods- A Framework for Evidence-Based Clinical Practice-Wendy L. Hurley, 
Craig R. 

2- From Research to Manuscript A Guide to Scientific Writing. M. Jay Katz 
3- Research Writing in Dentistry. J. Anthony von Fraunhofer. 
4- Scientific Writing Easy when you know how. J. Peat, E. Elliott, L. Baur, V. Keena 

.;W.:.:.I 0:?1." _;.4-;-. u..!.I.J+.I 0 Lo_:,L.... WHO ,~I.J+.I <..>' ~ .; "'.! ... .;.l ~0 



6-Designing and Conducting Health System Research Projects, Corlien M.Varkevisser ,latest 
edition 

JI.JJ::J->:1 4 <.S.JJ.>-0 .Uli.o _, o..I.A!. JI.JJ::J->:1 J:_p:; 

' '\ rf 



' ..~ty rk :(.)'I,;J i'u 

..~,;~~ :ul.4.).4A ~ ,;~ ~ 

(~ ..l.:>.l.J ,_ <5.);.:. ..l.:>.l.J r) ..l.:>.l.J r: ~~,., Jl~ 

~- (5.);.:. :~1J t~ 

:(.)'I,;J ~ ~~ 

.J ~ ~LL .J J~l 4 . .l..<!. .J.Al_,.;.. L:....t1 ~~~..~ ..1ly u.......:..) .J..l <.S..l.>:'.J~ ~~ .J ~ ~~ 4 ~1..1 

~~.J .J ~1 ..ll__,..o .::..~~ '(..>.!~ <.S~ ~~.J .J .::..'j..lk:i ,~_fijy .J (..>.!~ .::..'jl.....::.:il ,<LbY.>" .::..4-u-b..o 

.~ I~ ~~ .::..~)lbl .::..)_r.. .J ~~~ '.JY ~~ ..)1 . ..1_,...!. L:....t1 ,~41 0;!1 ..;:....;.L..... <L;a .bY.>" <.S~ 

..1ly .::..~~ .J ~~ .J~ ~~~..~ ..1ly ~ .J..l I.J <.S..l.>:'.J~ ~~ .J ~ ~~ ..l:!4 ~I_) :(.)'I,;J t;-Ji 

-~ J:h3 ~~ .J ~ ~~~..l:!..l ..)11,) ~~~.,) 

:(~t....Jff) \SJ~ ~tho(..)"~~,) 

~1 .J ~..u..o ~ ~.JI ~LL .J J~l • 

~.fijy <.S~ J~) .J (..>.!~ .::..'jl.....::.:il t:),YI '(.S:'.JL.:.:; J.J..\..:;'- • 

... .J ~ ~ ,~..:,4-~~1 ,[A J_,.h..o ,~..:,~ ,.::..l.!.o4- ,.::..k:!l.o ~ J~l .J 0iol_,:9 • 

~ .J..l ( ... .J ~1..1 ,~ ,~~) <.S..>f. ~>)~I ~.JI J~l • 

( ... .J ~>'-" ,~) (..>.!~ <.S~ ~I.J .J .::..'j..~W t:),YI • 

~.J~I .J ~\..:.:..ly_;i • 

(···.J ~1 'u~ ,~..J1 ,~1 ,_;il ,_:,4 ,~1 ,~1 ,~1 'ul$J1) ~1 ..1ly ti,YI <.S)~C..J <.S~ ~ • 

_:;L L.:. ~Lo 1 ~LiJ1 .::..l...u.S: - L L:....t1 • 
<.S~ .J ~ - .J,) .J - - ·- y . (..>.! 

~ ~1 ..lly ~~ (5~ II.J~ 4 (f.!l:....t1 e 

t1 I · -· ~ ~ ~ <.· . - L........::. . • - • I.S' .,) y ~ <.S (..)".J,) .J (..>.! - - t..S""'":~ '--' - ~ ~ 

..lly ,)..l &,) ~ !&,) !,)y ~~ • 

..1ly _;;)_r.. (.)<'>I_,.;. :.::..)_r.. ~~ • 

..1ly u.J.Jfi .J (f.!~.J~I (.)<'>I_,.;. !..S""-".J.>:' :~~~ ~~ • 

:(~t....JY'Y') ~~tho(.)"~,) 

<LbY.>" ~I .::..l$.:. .J uA~l.o) J!L......J .J ~ ..l)~ti......l~>~l.o) 4 (f.!L:....t1 • 

~ J_,.h..o ~ <.S~ u.l:J.C. ~ .J JJ6. U:!.>i ~L:..o u..lfi ~~ • 

~ "L ~ J . L . pH A .t:.·:: . - • ~ . .J ~ r=--.J ~ 

~1-u~I~I.J .)l;~l <.SlA ~I.J • 

( ... .J ~~~_,:;Lo.Jfi ,~) ~1 ..lly c;:I~I.J (.S..)L..... u-=JL.:... (5~ UU.J,) t:),YI • 

~~ (5~ II.J~ ~ e 

···.J u~I..>:!A 'u~~_;i...ul 'u~~~ <.SlA ~I.J • 

.,. . 

't 



1. Mortimer CE. General Chemistry, Last edition. 

Lu <1....1 1· · " 1 e · ~ " • uu ".J ,.) ~ I.S"'~,...., ..>-' 

~)..>=>- .bL...f.l '-:':!~ i..S..>f. .:.,)1~1 • 

u.J.J~ ~ • 

2. Morrison RT and Boyd RN. Organic Chemistry, Last edition. 
3. Wade LG. Organic Chemistry, PEARSON, Last edition (2013). 
4. Solomons TWG, Fryhle CB, and Snyder SA. Organic Chemistry, Wiley, Last edition 
5. McMurray. Fundamentals of Organic Chemistry, BROOKS/COLE, Last edition 
6. Carey FA and Giuliano RM. Organic Chemistry, McGraw Hill, Last edition 
7. William D. Callister ,Fundamental of Materials Science and Engineering., John Wiley & 

Sons; last edition 
8. Beran GA. Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, WILEY, ChLast edition 
9. Slowinski EJ, ChWolsey WC, and 

Chemcral Principles 

Laborators

BROOKsfor 



r ..~1>" ~ :'-""'JJ t'u 
..~,;~~ :()1.4~ ~ jl::U ~ 

..~.:>.I.J r: ~IJ Jl~ 

(S.):.:. :~IJ t~ 

:'-""'JJ ~ .JJA 

.J..J:.4 W 1 -.s:l.:i <t.....u .J -.s:l.:i .,..~ .)U (S~I.fil:..~ !...J.J>" 1 _, ~~fi (SLA .Jl:i:..L... ,Jiy (.)"'>I_,.;. 4 ~I..~ 

='-""'JJ c~ 

. .u..1 (~ I.J 4-:>1 ~LS..o .J ~~ ..::,~~ .J 4:>1.JL:i:..L... _, ..1ly t'.,.:.l . ~l.l..:' I.J ..1ly ~ J~l4 ~~~ 

:((.$'.):.:. ~L...If) ~l.b.4 '-""'~,) 

Jly ~~ 0' 
LA . . . I. l:i:.. L... . r ~.) c.r~ 0 

~I>'-" J u l.).li .) l:i:...L... ~~ .r 

ul..l-o~ .J..l '-:"~! ~~fi (SLA.Jl:i:..L... ."f 

.j~ (S~LS..o .o 

,_j;.:Jfi/ ~ :~LS..o (..)"'>1_,..:.. .r 

~ ~~I .J ~..~ ~ (SLA ~LS..o .V 

~ }\ 

~ l: ~..~.Ju .a. 
~~>'-" -.s:l.:i <t.....u (S.)U (SLA ~1-fil:..~ .J LA.)~1 -.s:l.:i .,..~ (S.)U (SLA ~1-fil:..~ . '. 

(S.)U (SLA .Ub:l........l . ' ' 

; ... ,; .. . ~! .< . • ·' r 
u" " ~--

:'-""'JJ ~I t':'U.O 

1" William D. Callister ,Fundamental of Materials Science and Engineering., John Wiley 
& Sons; last edition 

2" Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls ; Philips' Science of Dental 
Materials, last edition. 

ui.)Wa:l:.l .:.,Lo.)L... 0' ra. "f u' 0' 0.; i J ~~ .:,I~..~ c_}.jy1 (.$'!.)_,..!. 4_j\..;.->=:'..) -~~~.,) Jly ~ '-:"~ -r 
~\.{.!.:.1..~ .,)~ 

:~IJ <.r.'~j) ~>~ 

.)~ <GI) ;. r. !~,.,....t:; U.)~ ~;:. ul:4 0~1 /.A. 



.j).J,j :()loj.4A ~ j~ ~ 

~I..J ': ~IJ JIJ.a.l 

<SJ.:U = ~'"' e~ 

:i.J"'',.)..I ~ .,j.,\4) 

0".J.j LJ:!I .fi.:.j JI..~AI ~.)I . .j_,...!. L.:...!.T ~I ~\$..., ..J .:;.,.J..J-'-A ..J ~ ..J c,lA.j <S~4 ~\$..., 4 ~l.j 
. ~ 4 c.r <S.J ~ <S 4-J.l-4 "' -:U.JI .:.:C.: U 4 (.S:!L.:...!. T 

:(<SJ.:U ~L..... 'Y) ~lbo i.J"''~,J 

c,I.J,j.j ..J c,lA.j <S~4 ..J c,l~l ~\$..., -' 

_;oi.J,j.j .ji.J-0 ~~ -'I' 

l.~·.t. .. l <.·.\$..., L" I I ·1 l.l -1 ~ ~ .>::-! 1$ _..)..) (.S .>! I.S"' ~ (.S "i-'.l-4 

uWI u:C.:U ~t.:.T -'f 

- I~~~ -· · .lt.:,T -o (..)"..>-'-'-'-' - ~ ../"::' 

.< I . . . . - ~\$..., -f 
.J..,_. ..J ~ <S"it"":""Y - .>::-! 

~.j..,:;) ..).j ~~.>::: -v 

:IJ"'',.).,~~t~w 

1- Lisa A. Pruitt, Ayyana M. Chakravartula. Mechanics of Biomaterials Fundamental 
Principles for Implant Design. Cambridge Texts in Biomedical Engineering. Last edition. 

2- Murat Cehreli. Biomechanics of Dental Implants: Handbook for Researchers. Last edition. 
3- M. Ishak, M Abdul Kadir.Biomechanics in Dentistry. Springer. Last edition. 

4- Ram S. Nanda, Yahya S. Tosun .Biomechanics in Orthodontics: Principles and Practice. 

Quintessence Publishing Co, Inc. Last edition. 

5- N Natali . Dental Biomechanics. Taylor & Francis. Last edition. 

-

:~IJ ~~j) ~>~ 

.J~ ~I) /.'I'. !~~ .:;.,.J~ r"Y u44 c,~l /.A. 



A..:.~:'-""'JJ~U 

.J)~ :(.)LI~ ~ j~ ~ 

(~ J,.::a..l_, ,_ <S)c..j J,.::a..l_, '1') J,.::a..l_, 1: ~IJ Jl~ 

~ - <S)c..j :~1 J t~ 

:'-""'JJ~....9JA 

.J_,..!. WI ·~.>.: ~~.;J _;~ <.>LhA ~.:, t)_,:.l ..:.~_;i _, ~1_,.:.. , LhA <t.:l; J~l 4 ~4 ~IJ 
.~l..l.:' 1.; _;. I~J <.>A~.:g Jly t)_,:.l _, 4-J:~I ~1_,.:.._, ..:.~_;i 

='-""".>...~ c_,.L 

~lS..o _, u~.):A ~lS..o ·~.)t>I~J .;J u I E)_,:. I _, LhA ~lS..o _, ~~ - (.S:!~ ~1_,.:.. ~1.) 

.;J o.Jlli......l J.;y> Jly ,J Lh~J .)1 ~I Jly 0:1 ~ .).). ,J J.):'.;~ 4 ~ . ~l..l.:' 1.; Lf:.l ~_p.:i ,J <.>)~l; 

Jly _,.-r-~ c,I~J ~~~ <..>~~ _, soft liners Tissue conditioners _, rebasing _, relining 
. ..l.L.ut...!.... .e . 1~.:g 

. <S~ 

:(<SJ.:..j ~L..... n") ~l.h4 '-"""~.> 
< . ~-. . I~ I • . .. I. - . ts I • . . I. <.. . I ~ I . . I• .. I. . - \ 

~..>:l ~.y- .;J lA ~ ~.) J.):'.; •lA~ c.s--:_~ ,J (.S:!~ ~ ~ ,J ~.;u ·~ ~~ -

c,~I.):A ~lS..o _, c,~I.):A <.>Lh~l.) ·A t)_,:.l - r 

Lf:.l J~ ~lS..o _, u~I.):A <.>Lhfi.JlL I t)_,:.l -1 

\A . . 1. .,:,\ .o; .';.a -'f 
~ 

LhA <.>.JL.....)~L; _, ~_?:; -o 

.;J ~~ ~_p.:; ~.:, <.>Lh A _, ~ <.>LhA ~lS..o _, ~~ - (.S:!~ ~1_,.:.. 4 (.S:!w I -r 
< ~- · .1~ <ll:.....:,. 

~..>:l ~.y- -

~.)t>I~J .;J ..:.~~l:i... - V 

Lh~J .;J o.Jlli......l J.;y <.>LhA _;_ra-.o _, ..::.~ - A 

,Lh~J t:-"_;i <.>I.>:' o.Jlli......l J.;y Jly - '\ 

J.):'.;~ _, ~I_,;. ·-r-~ c,I~J ~~~ <..>~~ ' • 

~-'"" <S\At=-"ji ~~ ~I_,;. _, ~ .).). _, u.=..L..... •u.;~ _, ...$j <.>Lh.J:iJ..>:l o.Jlli......l J.;y> Jly t)_,:.l ' ' 

·<..>~ ~\j <.>Lh<.>,;i , ~I <.>LhfiJI ,~J:i) ~~~)~ L..::..Q ,~_:,.;_, uLh.J j;.jl:...o ·~..>:' _, c,_,l~ 

_;.I~J <.>A~.:g Jl_,.., t)_,:.l ..::.~~ _, _;.I~J <.>A~.:g Jl_,.., ''I' 

:(~ ~L..... 1f) ~l.h4 '-"""~.> 

. I ' . .. 1. Lh..4.1 . _, 
u~~~ <S .Y c.s-'-"..>..>:' 

-.r.':!_?:; ~.) J.:!lo) -'1' 

<.>A\j Jly ..::.~~ c.s-'-"..>..>:' -1 

LhA <.>.JL.....)~l; o,p:. -f 



:'-""",;J ~~ e-:aU.O 
1- B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction to 

materials in medicine", Academic Press, latest edition 
2- R.L. Reis, J.S. Roman. Biodegradable systems in tissue engineering and regenerative 

medicine. CRC Press latest edition 
3- P.X. Ma, J. Elisseeff. Scaffolding in tissue engineering. Taylor& Francis. CRC Press 

Latest edition 
4- G. Khang, M.S. Kim, H.B. Lee. A manual for biomaterials scaffold fabrication 

technology. World scientific publishing latest edition 
5- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig·s Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; last 

edition 

.J~ ui_;L.l:.:l:.l -:,L...)l........W<\'1" u• 0
•M. I _) ~~ -:,l.l,j.J ut..)yl (.SI_;_,..!. .w~->=;'..l .~l.l,j.J.Jiy ~ ":"'ti$-t 

I.S"' !S..!.:.I.J 

:~IJ ~~j,;l ~~ 

_;~ <jjl) ;l.r • !~y!U u_;~ r-.Y ul:4 -:,b.:i..ol /.A· 



~_).f>I..WJ ,JJ <.SP ~.J _; Lb,)~l ~..::.l..)ll =~,;J ?u 

· r ~ r AJA ~ .J • tJ ~ r JI.J-O ~- • f ~ ' JI.J-O ~ :utA~ ~ )~ ~ 

(~~I_; ,_ (.5..):.:. ~I_; ')~I_; "f: ~IJ JI..W 

~- (.5..):.:. :~IJ t~ 

=~,;J ~ ..,jJ,4l 

,JJ ~ c.s:!Lb,)~l • <.S)~I <.S4-A.JP <.S~ ~ .d..)ll .J~L..... _; ~.Jt.:; ~ ~~.J .JJ ~L...!. .l:!~ ~IJ 

o.l..<.!.~ 4..:i..!.IJ ul ..::.~~_;~~La I_;~~ ~1_,.;.. _; ..W)J J>.'.JI.$ ~j.f>I..WJ 

=~,;J c_,...z, 
(.SU~,jL..... ~ J ~L..... (.5~-J..) o..WI..l.;> I.) ~..)i'I..WJ ,JJ ~~La I J ~~ (.SU,)~I J ..::.l..)ll ~I_,.;.. ~1.) 

o..WI..l.;> I.J ~..)i'I..WJ .JJ ~ _; Lb~.J-0 ~1_,.;.. _; ..::.l&.;i ~L...!. ,~I..WJ 

:(<.S..):.:. ~L..... 'V) ~l.h4 ~~,; 

..::.l..)ll J~l ·~..)i'I..WJ .JJ Lb,)~l •<.S..>ll ..W~ . d..)ll.J~L..... _; ~.Jt.:; - \ 

o (.S ,)~I I.SLb~ ~~ ~1_,.;.. •<.S)~I I.SLb~ ,jl ~~~..;-A <.S)l.Q ~lpl:!J .Lb,)~l I.S~~ - "f 

(~J.J_,.;..) l_,)_;~ _, 

e~ .: 0 I 0 •L.JI " ~..) (.SI...IIl..)- _, 

(wroughtalloys) ~.l..<.!. .JI.$ <.SLb..)~l - 0 

~~La I <.S)~I ..::.l&.;i -r 

~~La I~>.' .)J..o I.SLb.J~l.Q - V 

~..)i'I..WJ .JJ <.SP~.J - A 

~..)i'I..WJ ..)J F -" 
o ~..)i'I..WJ .JJ Lb~.J-0 - \ • 

~..)i'I..WJ .JJ gypsum - \ \ 

Lbu...a:;.......Y:!I-' r 
CAD/CAM - \"1" 

=(~ ~L..... n) ~l.h4 ~~,; 

•(.S)yl>,')' J ~ c..s::!l,.r.--1 (.5~-J.J • 

'F _; <.SP~.J <.Suut_;..) ~ <.SI..r.--1 • 

''-:-'Jj <.SLb~.Jfi ~ c.s:!L...!.I • 

ooi.SP~.J _; <.SALi w1~ ~ c.s:!L....tl • 

't 



:(.)'J,;J ~~ t-;aU-4 

1- Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls ; Philips' Science of Dental Materials, 
last edition. 

2- O'Brien WJ. Dental Materials and Their Selection. Quintessence Publishing CO. Inc; last 
edition 

3- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig·s Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; 
last edition 

..1~ ui.;L!.:i.:.l c,lo.)L..... \1~ f u. o. o;; J ~.).; c,I...GJ _;,.:,_,...\ c.sl.;._,..!. .e.G....>=:'..! . ~I...GJJiy ~ '-:"'~ -f 

~~IJ 

:~IJ IF.'~,)).,~ 

.)~ <GI) 1.r. !~_,....t:; U.)~ r-.» u44 c,L:u...l /.A. 

YV 



• '\ : {.)'J.JJ JS ' ~..iJ JI,J-O :{.)'J.JJ ~u 

. v ~ ~ ..:.4-J$ J . r ~ 1 Jly rk , · tJ ~ r Jly rk-. f ~ ' Jly rk :uLA~ L;:a jl:U ~ 
J.:>,.IJ 'I': ~IJ Jl~ 

(.S _):..:. :~I J t_,:.a 

:(.)'J,JJ ~ ._jJA 

r...>"'.JJ U:l ...JI..l.-!1 hJ .)1 .J_y!. 1..:.....!.1 ,) ..:.~_;; J ~~~ J (5~~ •(.5:!4:!.) ~_;; Jly 4 J.:4 ~IJ 
. ..l..<!.4 c..>" ~..>;:>I~J .;J ~~4 J adhesion U:=>l~ 4 (.5:!1..:.....!.1 

: (,)'J..) J t.rh 
J.:~ •J..>;'.;l$ J ~_;; IA..;-o~l$ .~1 ..:.~~ J IAU:.).; ~.)~l$ t_~_,:.l 4 ~>.;JJ U:l u~l.;~ .)1 ~~I_) 

J ~~4 t_l,:.l , adhesion U:=>l~ J_;y .;J ~l$ U.:..L:...!. ~ .~1..1:' 1.; ~1 J..>;'.;l$ J ~;; ..;-o.,:.:1 

. ..l..<!.4 ~IJ 1.; ~1 ..:.~~ 

:((5.):..:. ~L...1f) ~tho (.)'J~,J 

!AU:.).; ~.)~l$ -' 

IA..;-o~l$ -'I' 

..;-o.,:.:1 c..>"'JI.S -1 

..;-o.,:.:1 J.:~ -f 

.pit& fissure sealant -o 

. adhesion U:=>l~ -r 

~~4-V 

_;>f. ~'J (54-A~J -A 

~1->-'"'"'J~ (.S~Y J .~I>'-" .~.)~l$ ~ -~ 

:U"".JJ ~I ~L:a.o 

1- Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls ; Philips' Science of Dental Materials, 
last edition. 

2- O'Brien WJ. Dental Materials and Their Selection. Quintessence Publishing CO. Inc; last 
edition 

3- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig's Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; 

last edition 
J~ ..:.1) ... !.:1:.1 ul...)L... W~ f '-'. o. o;; J ~~ ui~J J:..)y1 (51.;_,..!. d..:.G...~J . _;.I~JJiy ~ '":"'l:i$ -f 

~~IJ 

:~IJ ~~j.JI t>~ 

.; ~ o.jl) /.'I' • \s~y!W ..:. .;J-'-""'7 r" _;; u l: 4 u b:i...o I /.A . 



' • : (.)"J,;J J.S r ~..fJ JI,J4 :(.)"J,;J ~u 

. r ~ r Jly r-k .J • tJ ~ -r Jly r-k-. f ~ \ JIJ-O r-k :ul.4~ ~ ,;~ ~ 
..u.IJ \: ~IJ JIJ,a.j 

t>_);.:. :~IJ t~ 

U"JJ U:l hJ ....JI.ul ~ ..)1 .J_,..!. WT ~~ u<=>I...P- J ~_;:. .~IJ.JJ t>~L...... 4 J:4 ~IJ:(.)"J,;J ~ JJA 

.J....t4 r.r ~.;:. oJl..o ~.);.:. ~ ..)1 tt!JLoT t>~..>:!J 4 -.s:!WT 

t>~..>:!J J.JIY-:> J J.JI..l.;> 1.; ~~ J._>;~_;~ J (.5~~ .~La...... tl_,:.l 4 O_;J..l L.J.l..JI_;~ ..)1 ~~I.) :(.)"J,;J t,....Z, 

-~ 0~ ~.;..1:' 1.; tt!JLoT 

:( (S _);.:. ~ L.... \ v) ~lk-4 rJA" ,.,:a.) 

t>~L...... J._>;~_;~ .~1 LS:!~ ~_;:. U"L....I ..>:' ~IJ.JJ t>~L...... t>~~ .~La...... t)yl _;~ 

.~IJ.JJ 

~I ~.) .-=.,~ ~.) t>~L...... J._>;~_;~ J u<=>I...P- •uJ..f. .b_,.l.;....o J..J.; .~IJ .~_;:. r..s-'""J..>:' 

-~J.;~ ~ J ·w~..f.T ~ ~.) .J,:..)JI 

u~ lA>--:~ ·~.).; L.JL...... J._>;~.;~ J u<=>I...P- uJ..f. .b_,.l.;....o J..J.; .~IJ .~_;:. r..s-'""J..>:' 

. J._>;~.;~" ~..>:!" 'tt!JLoT t)_,:.l 

:rJA".;J ~~ e-:aw 
1- Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls ; Philips' Science of Dental 

Materials, last edition. 
2- O'Brien WJ. Dental Materials and Their Selection. Quintessence Publishing CO. Inc; 

last edition 
3- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig's Restorative Dental Materials latest edition : Elsevier; 

last edition 
J~ wJ_;L..!.:UI L.Jl..o.)L.... \1~ f C...S < o < o; j J ~~ L.JI.l..JJ J...)y T (.51_;_,..!. .S...:,L.;,.->=;'J .~l.l..JJJiy ~ '-:'1.:;5; -f 

c...sA~IJ 

:~IJ w.~,).;l o~ 

.)~ <GI) 1.-r. \r-·=~ w.;~ t.;:. ul:4 L.Jb:l..ol /.A. 



~
 -1

 

[lj
 

('.
 
[&
:~

. 
~~

~1
. 

,.
 

-:
::

...
,

....
_ 

~-
.,®
C
:
.
 

~
 

<:
:. 

~
 

~
 

-:: 
s 

't.
. 

·~
· 

·c..
 \

 
r, 

~ 
"\: 

t ..
 

~
 

-
r,

't'
 

~
0

., 
,r

' 
..,_

,., 
'·' .... 

C.
· r. (.
. 

<..
 

C.
· !;"
" 

(.
. fl· <i\
 f .e
-

li\
 

L
.•

 r L
.·

 
.c

-
c (.

. f."
 _,
 

(.
. 

~
 

L
. (i
\ 

~ 
<..

 

<f.
 

f 
f 

fL
 

f 
E:
£~
 

s. 
f~

 
L

. 
IE

' 
[ 

IL
 

• 
C
~
}
<
>
 

L
.·

 
!;"

" 
-£

;c
...

..:
., 

£ 
!t

 
~
 

<..
 

IE
. 

~:-.
 

~~
't
_f
 

~7
:-

f
<

..
 

(.. 
c 

E
 

· 
~-

1A
 

L
, 

q.
. 

~I 
I 

(
.,

 
1~ 

f 
~ 
~ 
i 

(.. 
E

 
<..

 
·
·
r
!
;
"
"
l
-
c
 

t 
~
 

L
. 

L
-

<i\
 

%
 n
~ 

l·
 
lA

 <
i-

I 
c 

E
 <

i\ 
+

 
. 

ll
 t

 
<..

 
f. 

~ 
f 

(.. 
~ 

I 
r f

 
~r
 

1 
~ 

n: 
<i\

 
~ 

~ 
r 1

 J. 
f 

~~ 
f 

~ 
'" ~

; 
f 

r 
c. 

~.,.-
<..

 
<,.

 
f 

1 
L

.·
 

r 
1 

-1
 

I> 
[ 

n 
!t

 
r 

\.·
 

-
<~

 
~I 

~
 

-
<,.

 
~
 

<;; 
• 

l 
t;

; 

t 
t 

I[
 

f 
:-

l·
 ~

-
l 

il:
. 

~~-
~ 

<i\
 

f 
.c

-
L

.·
 
~ 

t_
 

.c
-

-
<i\

 
~~ 

f 
V,

 
!;"

" 

-
n. 

1 
· .

 r
 n. 

t 
• 

~~ 
~ 

ll
 11 

i. 
~. 

~ 
)! 

<£ 
E

 E
 ~r 

t. 
~-

~ 
1

• 

1 
I 

I 
~

~ 
:,.

.. 
>

 
<

 
"(

! 
D

 
~ 

-1
 

I 
-1

 
-<

 
,.

 
<.

. 
~
 

~
 - - s· (J

O
 

<..
 n >-­ tl
 

-...
. n >-­ ~
 

<i\
 f <..
 
~
 t~ .tl l: <i\
 fr
. 

~ 
t 

~
 

t 

t
}
~
 

l 
-

<i\
 

.. 
1 

r: 
[.
"~
 

<..
. 

~ 
1 

1 
r 

II:
 

.. 
l 

-~ 
'i, 

1 
a 

<i\
 
~ 

{ 

g. 
r \

 r 
s· 

I 
c 

c 
(1

) 
(i

\ 
c ~

~ 
=-<

 
:..,.

.. 
(..

 

C.
· 

C
-

~
; 

lr 
v 

r' 
·_

 ~
 

f ~
 f

 
f 

n 
<i\

 

lr
 t 

~ 
c 

I 
• 

C
 

(.
, 

I 
L

-
(..

 
. 

E
 c

 
t~ 

[I 
1~

 
-~
 

L
-

E
 ~

 
<..

 
(.. 

<i\
 

fl: 
~ 

f 
~; 

f 
l-

1 
f 

~ 
L

..
 

<,.
 

("
'!.

. 

(1
 

!t
 

1.:
 

<..
 

<i\
 

L
..

 
Fi

 
L

.·
 

-

~ 
r 

~~
 

(.. 
t 

L.
 

C.
· 

b 
(.. 

F. 
_,

 <i\ 
.....:. r

 .t· 
~ 

~ 1
 

7:-
<i\

 
: 

5 
~
 

t: 
r 

~~
 
l~

 

<i\
 
~ 

II:
 

r l.
 r 

l 
I 

(.
. 

~ 
c 

fL
 

( 
f 

C.
· 

~~-
IL

 
r 

I 
..

 c-
.. 

l 
-

L.
 

<i 
. 

l 
(.. 

(.. 
~ 
~ 

~ 
~ 
~ 

<z.
 1

r 

f ~
~. 

)!
 

-
r 

<i\
 

~ 
<i\

 
f 

("
'!.

. 
~ 

.("
""

 
<e.

 
·~
 

-
• 

II:
 

-~
 
t 

.c
-

~ 
<i\

 
l 

Jt:
 t

 i
 

[ 
<.

.r 
t 

(.
. 

L
, 

I 

~
 

£ 
.. ·

 
II:

 
1-

. 
-~
 

.t:
 

L
 

(i
\ 
1 

lr 
f 

_: 
R

 
~~

 
~ 

_,
 

~: 
~ 
~ 

<..
 

n. 
1.

 
I[ 

F
 

~
I
 

(.
.•

 

\:
. 

r 
L

. 
(..

 
L

. 
(..

 

<i\
 

f 
%

 
L

 
f 

r 
ll
 

1~ 
f 

~~ 
~ 

~~ 
\ 

.c
-
~ 

~...
. 
~
 

L 
(i

\ 
f~·

 f
'!.

. 
lr 

(., 
~
1
.
:
~
~
 

.. 
t 

<..
 

~
. <

f. 
~ 

~ 
1~ 
r ·L

 
\ 

\.
ti

l
l
"
· 

~
 

l: 
~ 

i 
t 

"'(
> (A
 

-1
 

(.
. <t
 

1- \.
, . (
>

 

lA
 

-<
 

~{
­

~ 
1 

~
 

.;, 

- - .. <i (.
. (.
. f;,
 

I 
lA 

)_;
 

<i\
 

r 
r: 

~ 
(i

\ 

l 
~ 

t 
\
-

<..
 

f)
 

<.
. 

-<
 

(..
 

-
e:·.

 <
.. 

I 
~ 

b 
(A

 
<i\

 
~
 
t 

It
 

r: 
-:: ~

c-
1 

t 
t 

<.
.· 

•. 
-

<.
. 

1[
. 
~ 

;; 
~
 
~ 

(.
. 

~
. 

~~ 
~(
 C

: 

~
 

~
 



1- J. Zhijian Shen, T. Kosmac.Advanced Ceramics for Dentistry. 

2- Carlos P. Bergmann, Aisha Stumpf.Dental Ceramics: Microstructure, Properties and 
Degradation. 

3- Paulo Ba'rtolo, Bopaya Bidanda.Bio-Materials and Prototyping Applications in Medicine. 
4- R. Narayan, P. Colombo. Advances in Bioceramics and Porous Ceramics. 
5- Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls; Philips' Science of Dental Materials, 

last edition. 
6- van Noort R. Introduction to Dental Materials. Mosby; last edition 
7- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig's Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; 

last edition 
..)~ wi.)L..t:ul ulo.JL.... H''\ f (,$. 0. o; i ,J ~~ ui~J u!-.Jy T (51.)_,..!. .c.t.=..->=:~J ._;.I~JJiy .).o ':"tiS: -A 

~~IJ 



. r .J!!. r .Jiy rk J • D .lS r .Jiy rk- · 'f .J!!. ' .JI,_, .... rk =uL4.).4A ~ ..)~ ~ 

(~ .J.:>.I.J r- '->~ .J.:>.I.J \) .J.:>.I.J 1: ~IJ JI..W 

~- '->~ :~IJ t~ 

'->4A~.J 4 ~ 0=1 ~~I .J .Jiy ~1_,.;. (.S"'-"'.J.>! ~~ ~ .J ulo (SlA.J)~l:i.......l 4 ~I.J :'-""'.;J ~ -...i..I.Al 

.J.,.._l:. W 1 4A~I.J .J..l ..l..J-?-.J-4 

'->~ ~ ..1.<.!.4 .J..lt:g .J ~ (.S"'-"'.J.>! ~.J..l7 I.J ~I ~ .J ulo (SlA.J)~l:i.......l ~lfo. J:4 .>f. I~ :'-""'.;J t~ 

U=l .)I ~.>! (51~1 .J J.:!L....., ~L.... ~lfo. ~ .J..l .J ~~..l7 1.) ~~~ ~ (SlAJ)~l:i.......l.)..l ..l.,J-?-,J-0 

. .U..l ~~~ ~~~..l .Jiy ~1_,.;. ~ ~ (.S"'-"'.J.>! 4 4-J:~y> ..l)~l:i.......l (S~ 

:(~ ..;:.LL.... r A-'->~ ..;:.LL.... w) ~l.h4 (,)'J ~.; 

.J)~l:i.......l U=.J.ii J.:..l>" .J ~~ ~ '->lAJ)~l:i.......l 4 c..s:W1 -\ 

c..s:l+> ~ .J..l ~~~ ·c..s:l+> ~ 0 t.o.:, .o..:J.,I ~ 0 t.o.:, •..lP.Jts: 0 t.o.:, :~ ~~~ -r 

u:J~ .J '":-' 1 '":-'~ ·~ 4 (S.)~.)L.... .-::.~_>.:;.. ~ :~ ~~~ -I 

'->->f. <)..)1~1 .&.J '->.>f. <).)1~1 '->LA)_Y.I .&.J '->->f. <).)1~1 '->LA ~ ''->.J.,:. U-:"ly : (.).;~ ~~~ -'f 

\1\ \ t:r · \ 'f .J>.!I 4 ~lh.. ~411 .J:!..li.J .r.\.:.J) .V'fO... \ .J>.!I 4 ~lh.. &.J -::.~ 

4 ~lh.. ~.,.J.,:;) '->LA t=""" .J..l Austenite-finish '->lo.J '->->f. <).)1~1 : ~.;1.~ ~~~ -o 

4 _;;).? .b41 '-:"":~ (S..>f. <).)1~1 .STA .)1 <).Jlll......l 4 LAA _;;).? ).::.g.) (.S"'-"'.J.>! .\OA'f\.,.):1 

( ~ _,.:.: 1- \ 00... \ r .J.): I) _;i.o _,:; .,J: I.J .)1 <) .Jlll......l 

u.J.JP., ~.JL:; ,L:;_:, ~l:>; ·~~~ (S..l U-:"e; ·~~~ -:..,l.io., U:!l.u :~jlSJI ~~~ -r 
4 .Jiy '->.JWJ., ~ ~~~ '->.>!- <).)1~1 ·U=,;;......I-<->"',;;......1 ~ 4 c..s:W1 :~l.S.4 ~~~ -v 
., ~1...>-'-") Biaxial Flexural Str. Toughness ., ~ ~~~ ..::.........:; ~~~ .UTM <)~.J 

~.J~ .J J.:!L.:u.J~ '->LA ..::.........:; ~~~ ·~Y. ..::.........:; ~~~ ·(l+':!.:,~ts: 

tJ.:L...r-(1.J.,...t-J:.:.>r';'F .J.fi=.J)~..l.JLA..::.........:; t,l.,iJI :~ ~l.S.4 ~~~ -A 

- ('->.J.JlS::.J ~)II-(.,~ ..S:~I)stress relaxat ion .(creep) Ji.:? :~'li~J ~~~ -0... 

(fatigue)~ 

1. Callister, Jr WD. Fundamentals of Materials Science and Engineering. John Wiley & 

Sons, Inc; last edition 

2. Sakaguchi RL, Powers JM. Craig·s Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; 
last edition 

3. International Standard Organization. Standards for Dental Materials and Instruments. 



4. American Dental Association: American National Standards Institute/ American Dental 
Association. 

5. British Standards for Dental Materials and Devices. 

6. American Standard for Testing and Materials (ASTM). 

-

.,..,. 

't 

rf l 



'f : I...)'.J..;J J.S (r) Jl,y ~.; ~ J~ J .):.lt.:.T :I...)'.J..;J ~L:a 

.v ~Au~ J .,.~ r Jl,y r-k J .o ~ r Jl,y r-.k-·'f ~ , Jl,y r-k :0u~ ~ .;~ ~ 

(~ J.:...IJ \- <5.):.:. J.:...IJ \) J.:...IJ 'I': ~IJ Jl~ 

~- <5.):.:. :~IJ t~ 

1.; ~~ <.S~~>JL.l ~ ~>~J J_,....tWT Jl,y.):JL:.T .;J <.S..l.>:'.;l$ d~ t_~_,:,l~ ..l:!~~IJ :I...)'.J..;J ~ ~~ 

. ~l.l.l 

J AFM .XRD .FT-IR ~Lo Jl,y .):.lt.:.T ~>lS::i.....uJ ~ ~ ~IJ.:... ~>.;J..l u44 .;J ~lfo. ..l:!~ ~~~ :I...)'.J..;J c_.,...::, 
'-:"'"'""L:u, ~>lS::i.....uJ Jl,y .):Jt.:.T <.SI.>:' J.,.!.~ .;J(] ·..l:!W ~ 1.; Jy:.,y <.S~ ~>JIJ ~lfo. J ~>JIJ ~~~ ~~ .;l!:: ... 

·..l:!w ~>Jl.i:i......l ~.;~ J ~>J..f. '-:"'t..;.:;:.ll.; 

:(~ ~L...I'f-<.S.):U ~L... W) ~tho I...)'.J~.J 

AAS' , AFM .XPS :~L!. ~ .):.lt.:.T .:,I~ -\ 

~u.j~ -"( 

~ ~~ .):.lt.:.T 'F u.j~ (5~ ~>.JI~I J (.S.;:i.o..,.l:UJ..r.: <.S~ -r 

(.J-o~ l.JJ..ll..o J L.Jl..ol.; u-;fi......J~I <.S~) <.S.;~L... d.~.;:i ....r-'.J.>:' .:,I~ -'f 

_;.J~I <.S~ '-:;'fi......J~ J <.S.;_,:, <.S~ '-:;'fi......J~ ~L!. <.S)..l.>:' ~_,......:; <.S~ ~ -0 

~).? .):.lt.:.T <.S~ ~>lS::i.....uJ ~ (..S:!WT -f 

Jl,y ~~fi .;~L... ....r-'.J.>:' <.S~ ~>~J ~ (..S:!WT -v 

~)J..,...U ~ -A 

:I...)'.J..;J ~~ e-:aw 
.):.lt.:.T J (..S:!L...W <.S~..J.) '-:'\.:.iS:.~~ ~~ly$J- .;J ~>..>+:> uk~ y$J-_;.~ J~~ y$J -\ 

.,4 0:!.? T l.JI~I ~J r-k b~IJ Jl,y 

2- B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction to 
materials in medicine" , Academic Press, latest edition 



'r : (.)"J,;J .loS ~.,;. ~ Jly :(.)"J,;J ~u 

J u,;4J1 , ui.J.li , . v JS ~ ..:..~ , . r JS r ..~ly r-1c. , . o JS " ..~ly r-1c.-. t JS ' ..~ly r-1c. :uLoj.AA ~ ..Jt.::a ~ 
·A ..IS ~.)t>l~..1 .;..l r.s.f. ~.; 

.,).:..I..J'I' : ~IJJI~ 

r.s.):U :~IJ t~ 

.:(.)"J,;J ~ ...jJ,A) 

~Lo 4:>1 ~o..~U:l........l ..1)y ..J ..::..~..;. ..J u<=>l~ ·~,)f>I~J .;J (non restorative)~.,;.~ Jly ~ ~1..~ 

·..l.:'l: ~1.:.....!. 1 ~~~J <..>lA~~ ..J ~..J..l..J~I ..J ~Jy) .;J ~oJU:i.......l J.;y Jly ,lA.t..:,_.!.:.lAJ , ~o~L... Jly 

:(.)"J,;J c.,...::. 
~~ ·~..J..l..J~I .;J ~oJU:i.......l ..l.JY Jly .~o~ ~ Jly .4--=>I~J ~.)I ~~ ~..>' ~ Jly ..!:!~ ~~~ 

.~1..1.:' I.J 4:>1 u<=>l~ ..J ..::..~.,;. J ..)......~ 1.; ~..J..ly) .;J ~oJU:i.......l ..l.JY Jly J ~~~J <..>LA 

:( <.S .):U ~ L... 1f) ~lb.o (j'J ,iJ,) 

~ . IL., • , c>·, .~,·,;, , ~o.,G..L... Jl....., - ' 
~,....., .... -- ... ...r-

..$1~ J lA .t..:,_.!.:.lA..~ , 4--=>I~J~ - 'I' 

u..J:!-'-"1->=JI~.) <..>'>.' <..>..l.J:'.)~ Jly _, 

~,)f>I~J .J..l lA ~o~~ - 'f 

~.) ~LLo .)..l I>JU:i.......l ..l.)y Jly - CJ 

~..ly) .)..l I>JU:i.......l ..l.)y Jly - 9' 

~~~J <5~1 - V 

~~fi·u'~ - A 

~ <..>lA f:? -'\ 

:(.)"J,;J ~~ e-:aw 
1- Kenneth J. Anusavice, Chiayi Shen, H. Ralph Rawls ; Philips' Science of Dental 

Materials, last edition. 
2- O'Brien WJ. Dental Materials and Their Selection. Quintessence Publishing CO. Inc; 

last edition 
3- Sakaguchi RL, Powers JM. Craig's Restorative Dental Materials latest edition: Elsevier; 

last edition 
J~ ..:..I.JL!.:UI ul.o.JL... W'\ f c.s, o, o; i ..J ~..); ui~J J..)y 1 <.SI.J_,...t .W\.;.~J .~I~JJiy ~ ':"'IZ -f 

~lS..!.:.IJ 

:~IJ c.s-:'~..),;1 ~~ 

.)~ ~1.;1 ;. r. ~c..>""'":!~ W.)~ r-..>' ul:4 ub:i..ol /.A· 



~I ~J AJ-O (.S.) ~ ,)\ ...... w........:,) : (.)"J,) J ~ u 
J)~ :()LA~~,)~~ 

(~ ~~., ,_ <..>.);.:> ~~., ') ~~., r: ~~., JIJ,.a.j 

~- <..>.);.:> :~1_, t~ 

: (.)"J ,..~ ~ ._j .lA 

<..>1...6 u......:; .J (~L.....:.I .J ~~~ .~_,.!...... ~) ~JY. (_,h.... , <..>.;~,)1....... w........:,) ~ J~l 4 ..1:!4 ~IJ 
.J_,..!. w 1 J)~li.......l 

. ~ 

. (.)"J,) J t,...... 
In <..>JY..;lS .,:,~LA,) 1 • <..>.;~,JL....w........:,) <~...;> .b.>:'>" <..>1...6J)~li.......l ., <..>.;lSjL.... w........:,J ~ <.S~.JJ ~~~ 

.Jjy 1 -r 1.; ~ ., <..>.);.:> u.;~ <~...;> 1.; ~~~ .,:,~LA,:, 1 ., vitro 

:( (.S _);.:, UL 1....... W) ~th4 (.)"J ~,) 

(~L.....:.I .J ~~~ .~_,.!...... ~) u 1 ~JY. ~ (_,h.... J <..>.;lSjL.... w........:,) ~~ -' 

(ISO 10993, ISO 7405) ~~~J Jly <..>.;lS,:,L.... w........:,J <..>IY. J~y <..>1...6)~li.......l ~_;.L.o -r 

(in u..l.:' (J~ .J (in vivo )j.:..IJ _;J ~ts J.!L....J J ~~~J Jly-'=:' .J Jly <..>.;lSjL.... w........:,J <..>1...6 uY') -I 

vitro) 

w........:,J ~JY. ~in vitro <..>1...6 u......:; t)_,:.l J ~>"""~~:~~LA) .~_,.!......~~ J~l 4 LS":!w1 -'f 

(.S_;~,)L.... 

<..>.;~,)1....... w........:,J ~JY. ~ ~~~ .,:,~LA,) 1 ~ J~l 4 LS":!W 1 -0 

(Cytotoxicity) ~_,.!...... ~ .;:..:, ~) <..>.;~,)1....... w........:,J ~JY. -r 

~~ <..>.;lS,JL.... ., (Hemocompatibility) ~.? <..>.;lS,:,L.... .;:..:, ~ ) <..>.;~,)1....... w........:,:, ~JY. -v 

(Immunotoxicity) 
(Genotoxicity) DNA ~1 J ~.) ~ .);.:> ~) <..>.;~,)1....... w........:,J ~JY. -A 

(Teratogenecity) ~ <~...;> ~1., (Carcinogenecity) LS":!I.).Jlb>"" .);.:> ~) <..>.;~,)1....... w........:,:, ~JY. _, 

LS":!I_:, <..>.J)1., (Toxicity) L,-o.)..o ,Jb , . .$2a;, .. 2 ... ·~Y' ~ .);.:> ~) <..>.;~,)1....... w........:,J ~JY._, • 

JIY. .J ~~~~ ~4 ·~b..o ~4 •yl4 ~,) ~1 ~JY._,' 

:(~ ULL.....r'f) ~th4 (.)"J~,) 

~JY. ~in vitro <>1...6 u..u..:; ~ ~4UI J ~_,.!......~~:~~LA).~_,.!......~~ J~l 4 LS":!w1 

(.S_;~,)L.... w........:,) 



:W""JJ ~~ t:'w 
1. Schmalz G and Arenholt-Bindslev D. Biocompatibility of Dental Materials, Springer. 
2. Cox God S and Gad-McDonald S. Biomaterials, Medical Devices, and Combination 

Products: Biocompatibility Testing and Safety Assessment, CRC Press. 
3. Black J. Biological Performance of materials: Fundamentals of Biocompatibility, CRC 

Press. 
4. Bourtrand JP. Biocompatibility and Performance of Medical Devices, WP. 
5. Sacaguchi RL and Powers GM. Craig's Restorative Dental Materials, Elsevier. 
6. Anusavice KJ, Shen C, and Rawls HR. Phillip's Science ofDental Materials, Elsevier. 

rv 

:~IJ ~~jJI o~ 

~~l..o,) 1 .;~ ·.;~~I) .~ -:.,l..::.:i.ol 



(') ~,ji ~ ~~ .J ~ .;.:.1..~ .J ~ _;.1~..~ ..1ly :(.)'U,;J ?u 

..~,.,~~ =uLo~ ~ j~ ~ 

..l.::..I.J \: ~IJ Jl~ 

-s).;.:. :~IJ t~ 

:(.)'U,;J ~ ..J~ 

. ..1_,...!, WI <Lb.>:'>" 0i'l~ .J ..1ly ~.) ~,ji -sLb ~~~ 4 ..1:!4 ~1..1 

: (.)'U.; J c.,....t 
J~ ~ ..)..1 .J ~~..1.:' 1..) ~ .J ~~L..o) F ..)..1 1..) J~ .J ..11y ~,ji ~~~ 4 ..w.4 ..)..llg ..1:!4 ~~~ 

. ..l..J$ ~ I..> Technical file .~..~ J~II.J <Lb.>:'>" -sl..b..~)~l:l.......l 

:(-sP ~L..... 'V) ~lb.., (.)'U~.) 

~~ t"..,k ...:..1~-J ..~ly ~_,:i ,.:.,l.).foo .J 0i'l~ 4 <..s:!wl _, 

~ F .J ~~Lo_;l F .)..1 J~ ~,ji /J~ ~,ji -sLb ~~~ -r 

~I~/~ -sl..b ..~)~l:l.......l 4 J~ J~l -1 

Technical File ~ .J -s.Jl...... ~ o~ -f 

Clinical Trial -C 

-s)~ ~->:' .J -s~ ~ ~~~ .J J~l -r 
J:..Jl:UI ~~~ .J J~l -v 

:(.)'U.;J ~~ t:'w 

~~ J:L......J ~L..... .c.I.J>.l .J.J.J..,...Q .J t>~ ~~ .J -.r.l:.J) -s~I.J -\ 

< . ~. · ,.:.,I · - d...a\.:, • I -'1' ~>.I ~ ~ 

-



(r) ~_,:; ~~~ .J ~ ~~J .J ~ ~~~J Jly :(.)'.IJJ ~u 

J)~ :ut.o~~,;~~ 

~~.J \ : ~IJ Jl~ 

.sJ.:..:. :~IJ t~ 

:(.)'.IJJ ~ JolA 

.J_,...!:. WI I.> (.5:!4:> J~ ti 1)-J.:l..)l .s.Jl...... L>.>~ ~ r-.J'l U.)4-o ~ ~IJ 

:(.)'.IJJ t~ 

. ~1..1.:' 1.> GMP .J ~ ..rlJ.:. 1.> business plan ~4 .>Jli ~~~ 

:(.sJ.:..:. u.c.L...... \ Y) ~l.h4 (.)'.I~J 

(Good Manufacturer Practice)GMP )~II)~ -\ 

Business Plan ~ .J ..rlJ.:. J>"""l -r 

:(.)'.IJJ ~I t:aU.O 

u~l_,:.$ .b....._,:; I)~ ~ -(.S:!.J)J .slAl I)J.>.JI~ ~_,:; ~ .sLil uu.J.> -GMP ~.> .s~l.) -\ 

PIC (.S:!.J)J (.S"""'.>.J4 

.sJ41~ (.5:!\.:,j ~..!.=.A :~_;i...o- .sJ~l ~_,:; c:J.:. ~ .s~l.> -r 

-

rf 



~1~..~ ..~1.)-4 ~.J ->..~ <->->.J T ~ J ~_,.k. <->~ <)_:,t:; :U"'JJ ~u 

..~.;~~ :(.)Lo_).GA ~ .>L:U ~ 
..~.::..1J '1': J,.;\.IJ JI..W 

<..>~:J,.;\.IJt~ 

.Jy!. (f" 1.:...!, T ~1~J J1y ~j ~ .)..l <S..>JW.) ~_,.k. ..l:!..l.7- (.S~..lJ:'.)ts: ~ ~1J :(,)'-I..)J u;-lS i..9J.Al 

.)..l bioprinting .) prototyping ·~.) (.,$"'""~ •<..>.J),j&i->=:'_,:.1..:. , u..Q~ (.,$"'""~ ..lJ:'.)ts: ~ ~1.;9 :(,)'-I..)J cr-t 
.J~ 1.;9 ~1~J J1y ~.) ~ 

:(<..>~ ~L.....rf) ~lb.o (,)'-~~..) 

.LA->._,:;5:1..>->=:' .<)~loj T ~ ..>..~ c,1~..~ J c,LA..~ JW <..>~~ ~L..... , u..Q~ ~..>"'""~ <..>4-J..l-o J J~1 . \ 

0..~~ <L.J~1 .4:..~~ ~~ ,.l..J:.-> <->~->._,:;5:LQ ~~~ .~.).;~..~ <.A!~-> ~ ~Jl.., .. cU.~.J .J1 <)JLQ:;.....1 .r 

(Encapsulation) 

~~ ~ts: <..>~J..> J ~L..... u..Q~ <..>~ <)J..>J1:) u..Q4..>..~ .)1 ~ ..>~ u..l7 ~1 <..>~1J ~ u;:!L...!.T .i 

~· - - .) 

~1..> TJ_$:-o .(gene targeting) ~.) <..>~..u J ~J..>; ~ ·~.) ~ ·4~ <..>~.J..> .t 

.~lo.)J u.J J~1 .(miroarray) 

~ - · - L...S - _ul - I· • ~ - . I . · .. •.~ 1 . - 1 I· • · • · lu ~· . 0 · . - ~y '-' ·- ~ - Y ($~.)..> ' . - ~y <S~.J.J; ( ~ ($~.)..> 'U.) U -· .) - ..> u;-'"".J....ti-'> · 

't..r.J_$:-o -::.1->j_,:.L:. <>~.J..>; ~4 ->:' <->~->~L....._,:.L:. .~->~L....._,:.L:. • ..::..1->j_,:.L:. ·<..>.J).,:&i->=:'_,:.L:. ~li.o .r­
·~1_; J.o~ c,1~ d.)jyl:. 

~->=:' J1y .v 

..~1y -.r1Jo J ,Jiy ~ c:~1 ..>J u T <..>~..lJ:'..>ts: J ..>.J=l .A 

bioprinting J 3D printing ,selective laser sintering , prototyping . ~ 

:(,)'-I..)J ~~ ~u.o 

1- Lanza R, Langer R, Vacanti J. principle of tissue engineering. San Diego: Academic Press, 
Latest edition. 

2- Thiru S, Waldmann H: Pathology and Immunology of transplantation and rejection. Oxford: 
Blackwell Science, Latest edition. 

3- Christof M. Niemeyer, Chad A. Mirkin. Nanobiotechnology: concepts, Applications and 
perspectives. Wiley-VCH, Last edition . 

4- Klug, William S. Cumming Michael R. Concepts of genetics. Prentice Hall. Latest edition. 

5- Nicolas R, Lemoine ON. Gene therapy. BIOS Scientific Publishrs. Latest edition. 
6- Ba'rtolo P., Bidanda B. Bio-Materials and Prototyping Applications in Medicine. Latest 

edition. 
7- B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction to 

materials in medicine", Academic Press, latest edition 
J~ d.)L.!.:;:.I c,LojL..... \'rCI, f (.,$ 0 • 0 ; j .) ~~ c,1~J -.;..:,.J-4 T ($1.)_,..!. .C.L=..->=;'J .~1~JJ1.)-4 c.).o '-;"'l:.is: - A 

u;A lS...!.:, 1 J 

'f, 



f.J~~ 

~ j.J-0 T 4-oU J'! ~lA.) J 1~&;..,1 

~1~.) .)1_tO ~("~j d;,~'J 

(Ph.D.) us~ ~_iS.)~ J.) 

"'' 



~ ·V..:.1~ wJL...... ·~~1 (..)".)..~ (..)"~ :~ .)1,;~ ..l.),J-4 ~yas. ~..JJ-41 ~uLs.o1 J l.Alt....::..i '".JJ..l • ..:;,.......1(S.)J~* 

<-:->J ·~~1 I.SLb)~1 r-.» J ~~ ~>'""' 4 ..::,:,~1 "-:> ~ _;~~ jS>" 'c.s-"J-AL ~~~ '"J~ .J..l <-:->~ ~~1 

. ..W..4 .......:.1..l.)~1.)..l1.) ~.),J-41 .;.tS:4 ~ J "J~ ~~1 U:!L...... 

1.5Lb -......:,.>£- ·~~1 1.5Lb .,~Lo.JT :J...W. ·.J~ ..l.J,J-4 ~~~ L)Ult....::..i ·~.),J-41 "J~ ,..:;,.......1 I.S.JJ~ * 

. ..IA..l ).,; ~)~1..) .)~1.)..l ~.),J-41 <i..ol:..>:' .)..l (.)~ ..llR..o (.)"L......1.>:' 1.) u-'~1 J .;.t>........)~ 

--.iL. ·wl:~1..~ _;l:i1 •0 1..~t>.......1 _;t:;1 :J...W. ·.J~ ..l.),J-4 ~.} J ..,..tliJ L>lAlt....::..i · ~.J,J-4 T 0w.)4..~ • ..:;,.......1 (S.)J~ * 

. ..IA..l ).,; <i..ol:..>:' .)~1 .)..l 1.) ~.).)J ?..) ..::..L:.~1 J .,~1-.P- .~L;..JL.o:. ·~J>'"" 

.~4 u4l:.J) "J~ ~ .J.::l:i ..l.),J-4 ·~~ L>lAl ~JJ..l uW.J4..l (.)~..;. ~.J,J-41 1.5Lb d......:>.>£- <tS: ..:;,.......1(S.)J~ * 

1.5Lb ~_,....:. • .;.t>........J~ JW..::,..:;.:; '.J~ :J...W. J..),J-41 1.51>:' j~ ..lJJ-4 ~~I Jl.j-4 J lAl ~ , ..:;,.......11.S.JJ~ * 

.):.:. .)1 J~ J.li tY::. J ~~ ..l1~ ~ ~.),J-41 <i..ol:..>:' .)~ ~>:' ~1) L: LS:!J)..l ' l$:!1ll I.Sl....b ~_,....:. ·(.S""~Lo) 

. ..w..4 .......:.1..~ ).,; u1~1..) (..)"_;........~ .)..l u4l:.J) 

J ..w..4 .w~ )..; ...... t.:..>:' ul:.?.-0 .)~1 .)..l ...... t.:..>:' .)..l (.J~ .J~ ..l.),J-4 ~~ J L>l ~L.o_,..... ~~~ . ..:;,.......1 (S.)J~ * 

. ..W..4 <-:>l:.J) "J~ .J.::l:i ..l.),J-4 ·~ Lb u T ~ 

.)..l c.r.l:.J) ..l.),J-4 .......:..) 4 ~~,:.:;_. ·¥r L>lAl ~J~ i'~l J ~..JJ-41 ~~.r:a L>lj:l i'..J"i ~uLs.ol • ..:;,.......1 (S.)J~ * 

. ..~~ )..; u4l:.J) .J.::l:i ..l.),J-4 '>"1 0:1 J ..w..4 .......:.1..~ ).,; 01~1..) J ~ ~ (..)"_;........~ 

J ~.),J-41 <i..ol:..>:' .).; (.J~ ..1),J-4 V"t........1 .>:' 1.) .)~ ..l.Jy ~ ~ •c.r.\.:.J) .J.),J-4 ~.)yT uW.J4..l ,..:;,.......1 I.S.JJ~* 

. ..~~ )_; <-:>l:.J) "J~ .)~1 .)..l u T ..::..1~ J ..w..4 .......:.1..~ .)~1 .)..l ut_;:......$. 1.51.).,_.1 ..::..4~ 

...... t.:..>:' .)..l ~~ J.:>.b 1.) .J~ ..l.),J-4 ~~J ~JJ..l 0 u.sJLS '".JJ..l 01~1..) ~..; 1.51>:> ~.JyT 0 w.)4..1 • ..:;,.......1 (S.)J~ * 

. ..w..4 .w~ ).,; ~~..;..., r-W (..)"_;.....,..~ .J..l (Curriculum)~jJ-41 uuj:l <tS: ..1)..1 ..::.O.JJ~ * 

)_; ~~..;..., <l..o..b (..)"_;.....,..~ .J..l ~jJ-41 ~1J~ J 0:U1Ji ,lJl ~"J~lS ,lJl J.A£.JIJ~J ,lJl uu ~~ ,..:;,.......11.S.JJ~ * 

. ..~~ ).,; u4l:.J) .)~1.)..~ 0 T ..::..1~ J ~4 .,..w., ~.ii ~.+>I ..l.),J-4 .)..l '".JJ..l($1~1.)..~ 01~1..) J ..w..4 .......:.1..~ 

"J~ <-:->~ ~ .)..l ·~ ..:..\.:A 1.5~1 J 01~1..) .J~ ..l.),J-4 ..::..~ J ~ .)1 ~1 ~J..~ e-:a~.:w <tS: ..:;,.......1 (S.)J~ * 

JW J~ ..~_,..:.. .J~ ~ .J..l I.S.J~ u.i>1_,i .J..l (.J~ 1.5Lb.JJ.J ..11~ J.:>.b • .w..u J_,b .J..l ul~l..) <tS: ..:;,.....I I.S.JJ~ * 

. ..w..4 (..)"_;.....,..~ .)..l "J~ ~LbLo 4 ~ ...... t.:.>=' J .4A..l r-~1 ..w..) 01~1..) 4 01..~t>.......1.):.:. ~ 1.) .;_p. J:\..l;J • .......:.1..~ 

~.),J-41 <i..ol:.>:' .J..l (.J~ V"J.J..l JJ~ 4 ..::..LL_,.....:.,J-4 '/.A· .J..l Ji1~ •L>fo L)Ul U"'~ uuj:l L)1~ ,..:;,.......11.S.JJ~ * 

. ..W..4 .......:.1..~ J4h'1 



csiA ~~~ ~L.. •t>J.;S ~J.J:f J ~j~l L>u, c~.au.):' ~ .;~ '"J..}. ~ ..... c..>:'~ <A.~I~ ,.;,.....I CS.JJ~ * 

..::.1~ J ~l;> ..::>...tl~ JW .;~,;:. ~4 csiA "~.; J..Jyl J ~J~ csiA.;lS ·~ csiA.;lS ,\A.;~ ·~J..}. uJ.J~ 

. ~_,...!. o~l~ .;Iii wl:>l:.J) .;~1 .;~ w I 

. ~.>f. )..>i wl:>l:.J) ..l:!:!l:i J -:.,1.>{.1~ ~ ..::...:W..; ~.)_,.., ' ".JJ~ .)~ cs.JyT ..::..;~~~~ , .;,.....I cs.;J~ * 

~~ .-:.,T J-:4 csl...>-:' J ~_,...!. ~L.....; t_Jlbl -:.,1.>{.1~ "-:> ".JJ~ t_Jy!. .;~(Dress code)~~ uiJ_,io ,.;,.....I CS.JJ~ * 

..l:!:!l:i ~.;_,.., 4->T ~ J ~L...:. ~ w T "-:> J ~l;> olST ~_,.lfi:.;~ .;~ (.J~ ~~~ (.SL41.l.S .)1 -:.,1.>{.1~ ,.;,.....I CS.JJ~ * 

. ~.>f. .;Iii wl:>l:.J) 

,\A <.s:'l:.J) \:::!t:;:, J ~_,...!. ~ (Portfolio)~j~i Q.o.t,~JlS -:.,1.>{.1~ ~ csl..>:' ~.)_,..,T "J..}. .;~ ,.;,.....I CS.JJ~ * 

-:.,T .)~ .h~ CS.JJ~ ..::.1~ J ..::.I_;Sj:; • ..:.LA:_,...!.:; · ~.J_,..,T "J..}. .)1 (.JG.. J ~~~ ·~.J_,..,T csiA ~w csiA ~~~ 

.~,..;. cs)~ 

..... c..>:'.;~ (.J~ <.S"'"""L.Ai.:..l J ~.,JA£- csiA cs~l_,:; L;> ~ ~~~ J:.U (log book) L>l41JlS -:.,1.>{.1~ ,.;,.....I CS.JJ~ * 

.;~ (.J~ ~_;~_,.., (.)"L....I.>:' 1.; ~.)'J ~~I (.SI ~~~ (.Sl41 uJ~ .~ J~ ~ .>:' -:.,1.>{.1~ ,.;,.....I CS.JJ~ * 

. ~l;> o~L.....; _.>l;l:. -:.,l~l:>......l csL..;..,I "-:> J o~_,..,.:. ~ ~,? csL...:..;lS .;~ J ~l;> o~l~ ~~I 4....ol:..>:' 

~.;,? .Jl;> J ~_,..;. ..:..;U;.:, J J-:4 <LbJ-:'>" -:.,l~l:>......l .h....._,:> J ~ -:.,1.>{.1~ .h....._,:> ~ .;_,1. "-:> l41JlS ,.;,.....I CS.JJ~ * 

. ~~..}. ..:.1) 4->1 "-:> ~.) 'J '-:'~ 

-:.,T ..::.1~ J ~l;> ..::>...tl~ u.s,)l.....t..4 ~ t>J.;S ~J.J:f ($~ UUj:l .)~ ·~.? O.)J~ J_,.J.. .)~ -:.,1.>{.1~ ,.;,.....I (.S.)J~ * 

. ~L;> (.)";;......~ .)~ . ~L;> lA (.S.)~ 0:!1 ~ ..s; ~~~ J ~l;> ..::>...tl~ ~~J I>~ (.S~.) d....ol:..>:' J I>~ 

. ~_,...!. o~l..i:i......l ....... t:..>:' .)~ (.)~ ~j~ i u~ J u, rJ:.JJ '/.V • .)1 ~~~ csiA J..)y T .)~ ,.;,.....I (.S.)J~ * 

"-:> -:., T ..::.1~ J ~.>f. )..>i -r.~..i) ~.;_,.., ....... t:..>:' .;~ (.J~ csiA J.J.; "-:> ~.? ".JJ~ J_,.J.. .;~ -:.,1.>{.1~ ,.;,.....I cs.;J~ * 

. ~_,...!. ..:.1) <-:Jl:.J) "J..}. 

. ~L;> ~.)yT 4....ol:..>:' .;~ (.J~ csiA ..SJL. ~IJ 'u-:'l:.J) ~.;_,.., ~.)_,..,T .)SI>" \.: o~l~ ,.;,.....I cs.;J~ * 

rf l -



~j~T 4-oU.Jt!~~jJt 

~·._u~~·J-0 ~ctrttj 4;,-;-,J 

(Ph.D.)'-$~ 4J.iS~ ~ J~ 



r 1, 

-

0~ L . I 0 . ~ 1.:. : ., L 
c.f. .. ;; 'r r-"' ~ 

d...ol.:..>;~ i,..s;'~.)) 

(Program Evaluation) 

:uu,r.a ~fo w.~.JJI <>~ 

• ..~..:J ..IJbl,> f'~l <l..it;;.;)3, J~ ::J;JA ::J)..uL::.J <..S~') dux 

:uu,r.a -r.~ w.~.)) ~~~ 

:.J...:. .lJbl,> c,r.~ j) X) ~~~ ;::> o..ol; y. 0!.1 

o..,l; Y. .;lr.-1 jl JL, v .:;.,.,:,j$ -\ 

J.:.5 ~I; o..oliy. .;~;~ ~ ;~ ..S .;;,~ oJ..o.s:. ..:..1~ -r 

o..,l; Y. ~ ~ )"" uLI c.))~~ ~ -1" 

=~ -~ 1 '·'b h.w - . . ~ '· , {' ~· ui.W - c....&.$ ~ * J c..J JA ~ y c..s-'X ' <..:>r'"' .. y .. .. ' .. 

:d...ol.:..>;~ i,..s;'~.)) 0~ 

o.J...:. 0-!.'jj ~ jl .;ko..ol.;..t...,Y. ~ c)~.S:::>,..1~b' ,)).;..,;;, ,o..,l;Y. r.?;::> ~ ..:...~ ;1 ~)a.; • 

<!j\.> r.!;;, ~;~I ' c,r.~ ;) .l.>l, ;::> ::>y.-,.. .;ko..ol.;..t..., Y. ;I o::>lA:....I • 

: d...ol.:..>;~ i,..s;'~.J) c.)_,:;... 

u--";,..1 .;k<!j\.>r.!;;, XL,' o..ol;y_ .;~j~ ~ 0-!.'jj o,y! U)t.s::.oJ,. ~ ~~ l',k .;ko~b ,_;;:.-.5 .;1;_,.:. ,o..ol;y_ c,r.~j) Ji 
-~~e,sD ~ ..:...~ .;~1 XL,' 

:<l.oG.>;~ <..>~)-:> o~ 

:c.......l X)~}~ o..ol;Y. 0!.1 .;~j~ j>-17" 

c)l}:..;-,...>k ..:..1):..;' c.b~ • .,slo..oy:.' ~ ..:...~ ·~):..; jl j.ol> c.~)tbl t.S;,b;! • 

o..,l; ,,. ~ :·L,~ l<: · "~~<!j\.> ;;, ·lc.......lo.!..;;, • )'! ~)""') • .. ~ -,.-. y.:.! ) T) 

o..,l;Y. .;~j~ ~ ;::> o.J...:. .;;,by! c.h:.)tbl t)o • 

l',k ..>x;o..oliy. Jk. .;1;_,.:. <!j\.>r.!;;, ~ o.J...:. .;~;~ u--";,..1 o..ol;y_ c.)"'!~~ .vi)' o..oliy. ;~ ;;,),.. uk~ );;, .;~;~ • 

~~ 

'~ 



I 



.u..,......l .;4, ~ U-.4~ ..;:..loJd.. '-:"_,.lb..o ~~_;J- \ 

:..1:!4 U-.4~ ..::..loJd.. ~I)­

! J,..!,4 ~l.o J ~~ dJ~I .uJ..J) ~ ~1_;;..:...1 4 J 0 w1 .:.J.,:;..o J 0 w. ~w. (\-\ 

! J,..!,4 _;.4..>f-<> 4 ~~~~ J '-:"JI,..JL..::..:.I ,uil.,l....Q (S<I.;!l; .>! (\-r 

! J,..!,4 ~ J (5.;4, tY ·~l.o ·~~ 'l.f"~ <L4) ~ o.:.fi.>l') t_.;U (\-1 

! J,..!,4 ..),J.; ~IJ '-""L...I .>! (\-f 

! J,..!,4 .;4, ti~ (.SY.>! .>! ~ (\-0 

! J,..!,4 ul.;4, _;,Lo_;J (Su, U;!_,l_;l _; ..::...ll~ .>! ~ U-.4~ t:'~ t;'..JY J_;y _;J (\-r 

! J,..!,4 ~1_,::. J 0 Lo.;J .~ ·(5~ .,;1 ~~ ~~>" 0~.;~ ?w .>! ~ (\-v 

(SUU;!J_;~ J ci>.; J J_;J ~) _;_;J ~ J (S.;J~ J <~.;!l_; ~U.; ..::..L:.~I ~ 0:-ot; ~~~~ ~(\-A 

._;,1_;.; ul.;4, ·u1..4JL... ·)J.;4 uL.:..J·u~Jfi <L4 .JI u..o4- ...>:~'-:"':!-'-"1 (SU~>_;.fi J_,h ~ (51~>.>-!J ~_,::. (\-~ 

! J,..!,4 <L:i...!.IJ u........~>'-" uJ~ Jl~l J ~ J ~j u ~~ ·uli>IJ,j.J 

! J,..!,4 .;4, ui_; ~ ~~~~ 4 J ~ uL.o.J ~;:.t:'.>'-" _;J ('-' • 

! J,..!,4 U-4Jd.. 0~J,j~ ~ J (.)"'-" ·04.J 0~ (.S:!u,~ ~~ ~ .;J 4 ('-'' 

.;J . ..)~ ..::...;Y'-""" 01 (S~.JA 0:-ol; ~ ~_,::. uJ~ ..::..LoJd.. .(~1.).;_;1) (5.;~ J (S..)J~ (Su~l>" .;J (\-' r 

! J,..!,4 ~> J,..!, ..J.:~ h;> I,......:. '-"" L...l .>! (~I) (5 .;~ ~ J) y 

u........l ~..) ~ ,J,..!,4=-~ ~~ ..::..loJd.. ~I) <D: c..i>.;Y'-""" _;J .(~1.).;_;1) (5.;~ J (S.;J~ (Su~l>" _;J (\- \\ 

!JJ~ ~~~~~I_;~ .;4, Jli:i.:.l ~..) ·~..)~ ..::..~_,::. J (S.;J~ ..::..loJd.. (5~1)) U""; 

..L:..b. ..JJ.A J,..!,4 l.f" t~_,JI "':-':!~ .;4, ~>" J ~.>! J..lj ~ (5_;4, ~J <D: ..;:..~ _;.~l_; ~~>" _;J (\-\f 

J (5~ '(S.d .... .:>~! ,_;,1_;.; (SlA..)li> ~ ~_,::. •.;4. ci>.; J J_;J J..,Al~ .~L...1 .)I.;~ .J,..!,4 l.f" (SJ ~L...1 

-J.J,j..) ..::..l..lu..l ~_;-:..1 _;J J)J ~ .;~1 J~ _;J_;4, .J,..!,41.f" .;~1 ulo.J _;J J.I~>JI_,:.L.;. J (SJ ~IL 

.JJ~ ~~~~ J.AI~I.f" <D: (SJ~ 4 ~~ 

. ..)~ .;~~ .;4, .;~1 .;J ..)~ ui.J:!.o ~ J '-:".,.Jh..o ~ ~ ..1:!4 ..::..~L)lbl-r 

:J,..!,4 ~j J)y J...oL!. ..1:!4 ..::..IL)lbl (51~ (r-' 

! J...>:~ uL.o.J .;J .;4, J_,h .;~ Jli.. (r-r-\ 

J ~ h;>l,.....:. J ~Lo.;J ~ J _;,Lo.;J ..::..LoJd..) ~~ 0 t.......;4, ~ ~ J..lj (Su~.JA J h;>l,.....:. (r-\-r 

! J...>:~ uL.o.J .;J ~L.:.. (Su, ~ ..)~ 

J .;t......~ • ...s.....t~ o..4 .)I~~>" ~1.;1 J_,:.........o ~~ ~~J~ (5~1 (Sio->""' (5~.; J .. ::.':!h,; ....... ..., ,~t..:. (r-\-r 

!h.A: 4 lAw 1 (Sio->""' .bl;U) J ~IJ 

•(5.;4, ~ , 0 1 ~l.c.b.l ~)~ J J._;.; .>1' ..::..~ J ~ .bU:. J _;,Lo.;J J u .. , 2; .~.; (SlAJ._;.; (r- \-f 

! .;4, (5..>-f.~ J,j.J_; _;J )~~l; ..::..IL)lbl (5~ ~ J u 1 ~)~ _; ~1 ~ 

'fV 



! ul.o->J J_,Jo ->..l ~.>.: o..J..}. ~~ <.S~I..J c;:JLLo ~.>.: ~ ~~..l (,SO~ (r-\-o 

.~)..l ~..J>-1 ~Lo <l$ ~Lol..l]l <.S~ (r-\-r 

! ul.o->J )~I <.SI.>:' <5->..J~ <.SLA~.)yl .C.I) (r-\-V 

: ~4 J!j u->~ ~ ..1.:!4 uiLJlbl .C.I) (,SO~ ('r-'r 

<.S..J <.S..l~ <.SLA~.J:!..J ..J ..l.>J ..J '-:"l_,b.....:.l ~ ).>4 ..b:ly!. 4 '7""""'1..:.:i..o ..J '7""""'L.:...o ul.o..J .>..l ..1.:!4 uiLJlbl (r-r-\ 

:<l$0:!1 ~ ,..).>f. )~ <.S..J ->~1 .)..l ~.)..l u'_,=i ..J uJl:.....=.:i 'u4..J ~ .)I 

Jl..h.l U.)~ U:!I.>J) !JJj: ->4 ~ ~~ ~ J_,.Q uiLJlbl (,ScGI) (,Sd...h.....I..J ~ ul.o->J t..Jy!. .)..l ~li­

(.J_,..!. ~~~ ..1.:!4 '7""""'L.:...o ul.o.) ~..JI .>..l ' i.S->..J~ ~1..1]1 .)I ~ uiLJlbl 

~~ ->4 ..::..........!~ ..1.:!4 u->~ 0:!1 ->J <l$ J.:W tl..:.:i..ol .)-41 0:!1 .)I ,uiLJlbl uJ4->J J.:., .)I t_Jlbl ~->~ ->4-

! ..l.A..l )~ (,S.J.:::-. _),.:... u.::.~ .)..l I.) U:!~L_.. 4 (,S..J '->4 t_Jlbl ~..).C. <l$0:!1 ~ ,..)_,...!. O..l~ 

1-> uT ~~ ..J ~4 <Li...!.IJ ~~..l ..l~ ~4 <.So~..J->; ->..l o~~ uiLJlbl <.S~ ~ ~~_,:;~ ->~ (r-r-r 

.J.:W ..::.........1~->..l 1-> u T .>..l (->~ ulA~I ~ ..J oJ_,.A. uJ4->..l 

.J_,..!. oJ~ ~~ ..1.:!4 ..:....oJL.... ul.o~ uJ4->J .>..l ->4 cGIJI.) T <.S>f.~ ..J '-:"L.:...:;.:.I J.:., -I 

:~4~ J!j J)y 0 ->4->J <.S>f.~ ..J '-:"L.:...:;.:.I o..l..J~ (1-\ 

! .b.;>l_,....:. '7'..»->4- ->J ..:....oJL.... ul.o~ <.Soa.C.I) .)5..)-4 ..J c::JLLo ~_>.: '-:"L.:...:;.:.I (1-\-\ 

! ->..JL!...o ul~ ~ ~..J..l ~.>.:.)I~~~).;.:. ..J '-:"L.:...:;.:.I (1-\-r 

o~ ~..JI..l3 ->..l <.S~li <.S..J <.S>f.~ ~~.)I 0~1 4 ' ~..J>-1 ct.:.fi .JA->..l ~y!. ~..).C. 4 ~y!.(l-\-1 

->..l ~ u T ..l-> 4 ~~~.)I ~I.:. ~Lob. I u.<:.)_,.c. .)I ~I.ST .)I ~ <.S..l~ <.SLA ul.o->J ..l-> 4 J~ (1- \-'1" 

!J.AJ~ )~ <.S.J.:::-. _),.:... u.::.~ ->..l '-> (,S~..l ~ ul.o->J .)I ti..:U..ol <l$ <.S..l)y 4 ~..l~ ..l)y 

~4~ <.S..>-f.~ ~_); .J.::-.I..J ->~ <l$ ~La.) ->J ~~ ~l.o->J ul.ol..l]l ..l->..J-0 .>..l ->4 ~).;.:. ~Jlc.l (1-\-0 

).;.:. .J..o ~_,:.U U:!)y u:IL-> 4 I.S..J <.S..>-f.~ ~.); ui..W ul.o.) .>..l ~_>.: ul.ol..l]l <.Sl..a.:.AI-> ul~~ ..J ~ 

.J...>f, )~ ->4 U:!.k~ o~...>f.~ ..J ..:....oJL.... ul.o~ ui.Sa .C.I) 

:~4~ J!j ..l)y J.oL.t <.S.>f:.~ ..J '-:"L.:...:;.:.I ..b:ly!. (1-r 

~ .>..l ->fil.o) t"'~ ..J ~L$ uiLJlbl uJ4->J .>:' ~, ct.:.LAI.ST ..J ct.:.IJI) ..1.:!4 ->4 <.S.>f:.~ ..J '-:"L.:...:;.:.I (1-'r-\ 

! ~4(~..J..l 

.J_,..!. oJIJ '-:"L.:...:;.:.I..J <.S...>f.~ ~ ->~ ~ ~L$ ..J ~.)"l ul.o.) ,uiLJlbl .C.I) .)I~ (1-r-r 

.~4 <.S)..l).> J..u:.l u:IL-> ..J (ufo J.:..)->4 ~~ ~.? ~ ~l_;.hl.>:' ~ ..1.:!4 ..:....oJL.... ul.o~ .C.I) -'\" 

1-> u T u .YU <l$ <.S..l)y .)..l ~ ..::..........1 ~I.)JI ->4 ~ .b..J:'.)-4 uiLJlbl (,S~ ~ ~~-> <.S)..l).> J..u:.l u:IL-> ('1"- \ 

!~4oJ§.~I 

.J_,..!. <G...!.IjS ~~~1->4 ~~ ~.? ~ ..1.:!4 ~l.o->..l..J (..)·o.:;. ,~.;.)I~~ ~~..)-4 ~~..)-4 <.S~ .>..l ('1"- r 

!JJ.,}. r--'1~ ->~ ~~ ~.? ~ ~ ~..) "l ul:.~l <5~->_,l;:...o U:!..l7 ..::........I <5->..J~ 

~_,...!.~ ~ ..)~ u.YU p ~ <l$ <.SJI~I..J ->4 ...J~ .)I.)~ Jl~l ..J ~l.o->J o..J.fi ..J ->~ ..b.li ('I"-I 

!..W...:.4 cG...!.IJ ~~J uiLJlbl ~ ..W.:.Ijj:..o 

'fA 



,)1 ~ ~~~ . .J....t4 <G....!.I..1 ~1..>-<>A 1..> ..1,? ~ ..1.) , ..::.,~~ ~ ,)1 (..S ",2; . ~.; ~~>" ..>..l ..1)..1 ~ ..>4. (f-f 

. .J....t4 ~.>.: (StA..::.,->-'~ ...J)l;. ..>-! ,rol ~~ ~~ J..o .J....t4 c,s-4 .s...~fi ~ uL.o->..~ ~~>" ~w ->..~ ..$..~fi ~..JI_, 

. ..::,.,....1..>4. ~ ..::.,L:~ <l:' -J.~..> ..l-41)~ ~lli:. <l:' (,S"-"~..l-0 

~ ->..~ J)l:;.;.l 0_,..l.! ,..::,.....I ->~ ~~ t~JA ~ ..~._p. J_,h ~ (SL.c...~l ..::.,->,y-t:> ..;..l ..~)..~ ~ ->4 .;A (o-, 

! ..l:!w U:!~ c~ (Sj ..::.,Loli.. <l:' ..:....)l...... ..:.,La~ ..::.,jl:->..~ 

! ~_,...!. ~tS:I ..~._p. U:!~ ~t:>:. _, -J.~-> ~~ ,)1 ~)..~ ~ 01->4. (o-r 

->..~ wl->..>io ~l.h.o ..:.,~I_, -J.~-> ,)1 ~ ..1:!4 ..:....)l...... ..:.,La~ 0\S:~ <GI) (Sl.bd.. ,)1 ~L. ..::.,) ..... ~(o-r 

. ..)_,...!. L,l~ ~ L,lo.) ~_;;~l:ifi 

J_,h (5~ JW.I ,.J....t4 (5->f.~ ~.); ..!.SU ~..l .;A <l;o ->4. ~ ~..>,y-t:> ..>..l ..>~ ~~ ..~l.i.o (51.?.1 ..>..l 

~0~ ~~ . ..~~ .ul._p. ~.A!4- _;._,:.u (5~~->f.~ (S~..l.f.' ..>-!-->~ ~~ ->..~ ->fila-->4 

.b.;> ->:!j G'" I>" J=_;,b .)1 ~l_,:ic,s-4 ~ _>.: , ..1_,...!. ..> 4. u La ..>..l t=' La .~ _>.: .);.:. ...J)l;. ..>-! ~h 4- (5 ~~.>f.~ 

·'"":!~ 1..> (5..>-:f.~ ..>..l _);.:. ~~ ..::,.....I,?..>..! 

~ ~"i~ 0Lo->..~ ~-'-> .JI ~ ->..~ ~~,::.:... Lol ,..::,.,.....1 (5->f.~ (51>! ~tS ~.):. ..~.SU ~ (5->4. ~~ 

. ..)_,...!. ~..~~ ~jb-o _,1 ~ ~4 •..l~ 



~
 

~
 

~
 

l j ')
 

~
 

... ·-.~ :J
 

J 
1; 
~
 J) 

1 

4! 
') 

~J 
"0

 
_j 

0 
~
 

u 
·­

rll 
•
')

 

~
 

_
l 

I. 
·11 

e
_
~
 

:! 
' 

~ 
J. 

1"!) 
1

1
 

~
 
·~ 

·~ ~
 

1 _]I ·::l 

·~ 
~
 

_j 
::=! 

-
, 

• 
" 

·~ 
~ 

-
-;.--

·~ 
3

· 
l) 

,
_

.-
]
~
-
'
>
 
.
,
1
,
,
,
_
~
 

·~ ~ ~ 
:1' ·~ 

-
" 

I 
I 

4 
.
;
 

•
')

 
l
j
 

<
r) 

_
2

 
") 

')
 

')
 

I 
-

.~1 ·~ 
1:3 

1 3 
-:? ~t 

j 
~ ~ 

J 
!1 

·? 
") 

J 
. 

~ 
] 

] . 
. 

..; 
•'L

 
4'1. 

~ 
3 

I'J 
' 

' 
~ ~ 

J 
J 

1 
1 
~ 

!3 
-;. 

-:q 
1) 

! 
~ -?~ ~ ! 

...J• 
'1

 
.;. 

l) 
' 

.) 
<

L
 

., 
• 

<
r) 

• 
.:)1 

.J 
' 

J
"
>

J
 

'(:-
· 

i 
'_;>,j~ 

~ 
' 

-
1

 
·1

 
';

 ~ 
~ 

.)
 ~ 

,
.
.
 

-

1 

" 
.:; 

" 
, 

J· 
' 

"> 
"' 

• 
., 

., 
., 

" 
1 

, 
-~ 

_q 
?
, 

:1; ~ 
.'( 

' 
,_

1
 

' 
j 

•j 

q J 
1· -, :~ J J: ~ ;-·~ 

J, ·~ 
-

~ 
.~ -~ 

j 
~ ., ~ 

_
J
· 

"S 
_

, 
l 

1
.1 

.
,
 

';'".} 
1

1
 ~ 

' 
• J 

.. , 
• 

• 
,. 

., 
1 

" 
"
)
 

:'""~ 
• 

•) 
"
)
 

4 
1 

I 
j 

1·~ 
~ 

.~1··~1
3~1i 

~ .} 
j') 

.~ 
J .:~r ~ 

.2
 

~ 
'1, 

_ 
, 

•j 
. J 

v~ 
J 

1 
., 

" 
~ 

.J
• 

~ 
_1 

• 
• 

-"' 
_

j 
J• 

,_
 

., 
. ~ 

., 
t 

~ J; 
" 

., 
.l 

-~ 
1 

J1. 
• 

.... 
,_ 

·'! 
.1) 

_
j 

1 
' 

' 

. '(
 

_
1

 
~ 

• 
. 

•] 
1 

' 
• 

q 
·? 

:• 
j 

i 
t j 

] 
J<L. 

' 
~ 

I 
-

I 
"
)
 

\ 
~ 

•j 
J 

~ 
-"; 

3 
5: 

_
j 

• ., 
_

j 
" 

•J 
'I 

·J
 

. ~ 
" 

1 
" 

,_
 i 

J
• 

. 
.J

• 
1 

·
-

" 
. 

I 
"
)
 

_
j 

<
\_

 

'1, ~1 
':-1

 
l; 

·-.., ;~ 
..1 

1 

l. -~ 
..l, 

., 
l, ~ 

3 
' 

J J 
j 

'j1 
J ~ '1> J 

1 
_

1
 

, 
·l' 

.J
• 

1 
-~ 

"
' 

. J 
1 

~ 
•l ~ 

-
_

j 
" 

., 
1 

' 
.j 

' 
-~ 

" 
·t -

...1 
~ 

. 
J 

.:J 
·-

--j, 
J 

.J
• 

. 
.... 

~ 
. 

]I 
l 

-ll 
.J 

? 
., 

j 
~J 

·1 
_,. ~ ·~ 

1 
• 

~ 
1 

• 
-

:~ J 
-"' 

~ 
. "~ ~ ~ 

<3 
<).... 

>
 

<
 

.,.. 
. 

....-
>-

}.-
I 

I 
I 

I 
I 

....-
....-

....-
....-

I 
I 

I 
I 

~:r ?t ~ .} ·~ ·~ ~ 
~ J, ] 

] J ] 
• 

' 
.:j 

.:j 
...J• 

•'L
 

., 
1 

1 
.q

 
1 

. 
.l) 

•J
 

•J
 

.:)1 
J 

" 
" 

..J
 

" 

-?~ il .4~ 
1; 

1; 
_, 

:]. -;;· :· 
:; .~

 
~
 

j 
~· vs 

_> 
_> 

111 
1 

~ 
~ 

') 
~ 

Jr 
·;t_ 

'1 
'}

 
)· 

)· 
'~ 

") 
•J 

~ 
:• 

"S 
~; 

~~ 
d 

J 
_

j 
J 

~ 
_

j 
·Q

 
~ 

") 
1 

...1, 
. 

~ 
~ 

. 
·~ 

~ 
J 

J 
., 

~ 
~~ 

l 
...J• 

.:J 
~~ 

·~ ·l 
~ 

") 
J 

~ 
l) 

.:)1 
~ 

~~ 
o

0
 

J 

~
~
 

~
~
~
i
 

J
~
 
~
~
 

" 
...J 

1) 
1

• 
-

...J j 
• 

_
JP

 
1 

• 
-.1 

1 
4 

"\ • ") 
") 

-~ J 
1 

~ 
•J 

4 
I 

.; 
~ 

J 
~ 

~ ·~ 
·~ 

~ 
_

j 
. · jr 

I"_) 
!~ 

4 
'l 

l) 
~
 

~
 

-~ 
• 

_
JP

 
jl 

; ' 
~f. 

.:~ 
•J 

,_ 
~ 

. J 
_

, 
1) 

.~ 
vs 

~:-
. ~ 

.,. 
:j; 

") 
• 

., 
-
' 

.o) 
") 

• 
') 

1 
j 

l 
j 

~ 
I-

"
)
 

I 
~ 

~
 

-
·.:J 
~
 

3 
~ 

.r 
.; 

.~ 
•J

 J 
.q 

~~ 
;~ 

~~ 
~.~ ~j. 

:5 
"
) 

1 
~ 

. 
J 

...1 
,_ 

. 
I"_) 

" 
") 

...J• 
' 

•J 
• 

~ 
7""", 

~ 
•3 

., 
J• 

"
\ 

_
j 

4~ 
-

1 
...J• 

' 
1 

-' 
3 

~ 
1 

;. 
•J

 
...J• 

' 
11 

J) 
.:J· 

_
j 

") 
~
 

~ 
l) 

~ 
J· 

. 
") 

:~ 
~~ 

.:)1 
~ ~ 

• 
1 

-
] 

-
' 

-') 
J 

_
JP

 
_

, 
") 

-

~ 
' 

~
 

;( 
J
.!, 

d 
~
J
.
 

~ 
~ 

y 
. 

j 
') 

~ 
.l 

.~ 
:~ 

·~J 
!~ 

1J 4 
1 

"
) 

'l 
-

' 
., 

~
 ., 

:~ 
...J• 

; 
j •J 

" 
•3 

-
0

 
.:J 

1 
~
 

1 ' 

~ "
) 

:5 I"_) 
., ]I 
•J 

l o0 

~ 
...J• 

·~ 

L£ 

. <
:] ~
 



ul:a~IJ (.)l<l.i~ J~I.J (Dress Code)~~ I.S":'I~I cl.ou ~~ 

~'-:t-~~L4jl (.)~ ~ .;J 

.;~ ~jJ-41 (.)~ ~ .;J ~I} ~jiJ-4 .J (.)J_; u,...t,l~ :~.JJ ~ 

..::.....!.IJ+.~ .J _yA\..l; c.s~ J.;!J_;i 0 -J.l.! , Ill .~ C.SJ~ ..::.....!.IJ+.~ .J ~1..1.:.:. c.sLAfill ~.Y, .j.? ~ 0~1-J- \ 

.u.......l ..::.l:.;.J~ .)1 ~.Y, ~.,.k ~j.J-O I c.sLA ~ _;J 

~~..~u:......1 u.......l t~ ~ JA _;J ~t.:. c.sLA ~.>:' .J S.'i 4 LA ~t.:. ~I.; I ..l.<!.4 ~ .J ~~t:;~ J.;!4 LA ~t.:. - r 

..::.1~ .J 0 1hJ ~ ~1 Jl.a:i..::..l .J U:._,ic. Jl..ii:.l ~L!. ~lj.QI ~.J-0 4 ~\..:. ..J r..r-~ c.sLA ~\..:. .)1 

. ..l.<!.4 I.S"" ~.Y. 

.J.<!.4 IJ"" t~ ~_Y, <IJ,? 0_,1..!. jl _;_JJ .J .j.JW..., ~ W.J.J-'o"'> ~ W.J.J-'o"'> .J ..>-'-" ~~.) 1 -\ 

.J ~J .)1 ~ JA l: ~ _;J ~ l: .u.b. jl bJLA:i......l 4 .J ,_,:;t:; ..::..;~ ~I.; 1 <.:..fi.JA 0J_,.A. 0L:W -f 

• ..:,.......1 tY....., W.J.J-'o"'> 

. ..:,......I t~ ~j..J-01 c.sLA ~ _;J lj ~l........=-. .J .w:; C.SY. 4 c.sLA~ ,.J ~.J..ll .)1 IIJLA:i......l-0 

~~ u-t,J_,..,I (.)~ ~ .;J ul:a~IJ .;L:J.; ~jl_,.., :~~ ~ 

.J 0t.:~IJ •0 1..~t:l.......l •0 1.;4. 0LAI~ •0 1.;4. 4 J_;Y,....r.' _;J _;u.J~ .J ~1,_,:; •c.sl <IJ.? _;)I..;. I J..J-'-"'>1 W;!lc..;- \ 

. ..:,.......1 t.r'I..)JI 01..:.$_;l$ 

.J 4 c.si..)......Q .J .J>'-" ..~4-:1 <.:..fi.JA .J .J.<!.4 ~~~~ '-:-'..11 4 ..J t.s-"1) ~ J.;!4 ~_;..J-01 c.sLA ~ _;J 0..~~ ~-r 

.u.......l tY....., ·~ ~.Y. .u,? 0w. .;J ct.$ ..::.ws: 0~1.; 04.; .>:' l: 

.J.<!.4 t.r' t~ ·~j..J-01 c.sLA ~ _;J ..1~ .;~ c.sLA 0l.oj ~ _;J ..::.l:=>t..;.J J~l--i 

0 1.;4. .J 0 1..:.$_;l$ .~~~ .;~_;J .J 0 1.;4. ~1.; , ~~~ uJ~ ·4-A~l.oj 1 _;..l 0 1 ->:!1..1.:.:. .J U'"'-"IJ 1 0J.;!~-f 

• ..)..!. 4 I.S"" tY....., 

.LA 0Loj >.!~ _;J ..J b..l.J7 J:..J-OL;. J.;!4 11l._ra.A l.J.il:i •01.;4. ~I.; .J 4-A~l.oj 1 ,LA (....)"'Jl$ _;..l .;~ 0Loj _;J-0 

·.l.!l: ut.Al$ W.J,.J~ ~ ~ 01 ) b..lLA:i......l 

. ..l.<!.4t.r' t~ 01.;,_,:;.......; .J .,.w. _;l$ •.;_,......:.~1 ~ ~_ra t.r'~ c.s~l$.... .;J ~.,_.!. .J ~ ..:..fi.y~rr 

c~.ou ~~ ~ J.;l_,.., (.)~ .J 1~1 ~ Cl.;lli.:a :~.;~ ~ 

~.Y, ~.,.k ~_;..J-01 c.sLA ~ >.!~ .J ~j..J-01 c.sLA 0t:i........;4. _;J 4-o\..:. ~1 0:1 J..J-'-"'>1 W:!lc..; .>:' ..::..;l..l:.:r-\ 

~~.J (.S:!~1..~ .J ~.;.J-0 1 0~1..:.....!:._;[$ .J ~ tA.; . ~~,.J~ J:!..l.o •0 t:i........;4. ~_;_,....1 0.J~ b..l.f-' .>:' ~4 

. ..l.<!.4 I.S"" 4.J7_ra 

)jU'>I ..::..;~ _;J .J ..1.,_.!. t.r' b..ll..l ~~ 1.4;>1 ~LW ~lc..; 1.; 4-o\..:. ~1 0:1 J~l .J c.sl <IJ.? _;)L;.I ct.$ c.sJI~I-"r 

.~.,_.!. t.r' 11..11J t4-) 0t.:~IJ .):.~1 c.sl.;.,_.!. ~ ~ ~~I .>:' 

't 



~
 

~
 

l j "
)
 

(
)
 

).... 

·~ ") 
-;j 
:1 "

)
 

_
]• 

~ 
:::; :J 

·­ •"
) 

..l 

~· ' 

~ 1 ]. 
~~ 

·~ 
3 

<1..-
...JI 

_
, 

---
>-

).-
~
 

<
l 

ll... 
>

 
<

 
.... 

. 
---

>-
).-

~
 

<
l 

ll... 
>

 
<

 
.... 

. 
---

>-
).-

•) 
~
 

~
 

1) 
•) 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
..-

..-
..-

..-
..-

..-
..-

..-
..-

..-
>-

>-
>-

>-

~t ~ . 1 q ~ J ~ !~ 
.
;
 

; 
J !~ 

; 
3 

~ ~ 
:~ 

~ t j 
i j 

I]· j 
3 j 

I~ ~ j 
j 

~ 
1 

V
I 

...J 
:-') 

J 
~ 

1 
L J 

j 
:a, 

3 
•') 

3 
•') 

~ 
~ 

~ 
") 

.J 
J 

~ 
~ 

J 
.J' 
~
 

~-:1 
~ 1 ") 

~ 
') 

I"
)
 
~ 

~
 

_
J

• 
~ 

1
] 

•.J 
:) 

_
j 

·~ 
~ 

1
-

"
)
 

• 
I~ 

')
,
 

"
) Jj 

J 
~ 

~ J 
· ~ :]~ 

3 
;1 

~ 3 f. J ·~ ~ ,; ·~ 
Jl 3 3 ; ; ~ ] 

l ~ j 
~ 

a ~~ 
~ 

· ~ 
·) 

t 
~I 

.J 
-

I) 
_j 

~ 
) 

lj 
:f 

...J• 
:._'J 

J 
_

; 
·? 

'J
 J 

~ 
~ 

'"S 
") 

-
~ 

1 
~ 

• 
• 

l 
_

, 

1 
.~ 4 ~ '] i'J 

3 1 1 ·~ ~ ] 
~~ -~ 

~ Jl~ ~ 
"))') ·~ ~~ ~ 

j~· J~ i; 
j·') 

. .,~ l 
~ ~ 

I~ 
'
)
 
~
 

lj 
.r 

1
)
 

-
1

 
1 

11 
'J

 
I 

I 
1 

1
• 

I 
/
"
 

' 
"
)
 

-
I"_

) 
-

1 
~
 

-
• 

"
)
 
~
 

')
 

) 
" 

-
_

"
)
 

-11 
! 

-
' 

1 
I 

.J' 
I 

:)
 
~
 

,1 
, 

I? ·~ 
9 

,; ~ 
~ 

_l) 
J

l 
?' 

J· 
-:-~ 

~~ ·~ 
'}

 ·~ 
~ -~ ·~ 

~ 
.1 

1
1 

1
1

 ~ 
"
)
 

-
:-

')
 

_J· 
·? 

_3-l J 
"-

J
' 

J, 
~ 

' 
1 

J 
l) 

) 
J 

I 
-~1 

')
 

•3 
•

1 
1 

"
' 

1-
;I) 

;I) 
"' 

J 
J 

l j• 
"\ 

J 
/"

 
-

,,__ 
-

I 
1 

-
' 

' 
•') 

-
-

' 
") 

_
:l" 

-
1) 

:;-
') 

• 
-

~ 
j 

-
J
 

~ 
~ 

<J 
1) 

~ 
~ 

-
,
 

• J 
• J 

~ 
-;t_ 

~
 

~ 
I 

'1 
.~! ~ 

.l) ~ ~ 
• ~ ~~ ;~ ~ 

• ~ 
~') 

j 
·~ 

-:1_) 
; 

·~ 
,
,
 

•1
 

1
1

 3 
~· ? J 

1. 
~ ·, 

I 
~ 

3 
I~ 

...J• 
"S 

") 
~ 

~
 

_
j 
~
 

l 
1 

')
 

-
1

 
'1

. 
3

1
 
~ 

...J• 
3 

3 
·~ 

~ 
1.J 

·') 
") 

") 
"" 

~ 
·~ 

•~1 
'I 

.1 
~ 

.:.J 
") 

~ 
·~ 

~ 
-::· 

~ 
1) 

~ 
• "

)
 

11 
~ 

·~ 
:~ 

·'J 
A

. 
1J •t 

~ 
t 

1J 
~ 

J 
l) 

~ 
:t 

') 
~ 

·~ 
1) 
~
 

') 
-

~ 
I.J 

") 
J 

-l 
~
 

~ 
'-1 

.J 
~ 

..;1 
"
) 

-
-

~ 
I 

:i; 
j 

-, 
:-! 

?' 
'.J 

Jj 
l~ '_} 

• -?' 
~ 

• ~ 
~ 

~ 
·~ 

• 
~· 

•3 
J 

:~ 
~ 

J, 
:] 

]. ~ 
~ 
~
 

-
..} 

J 
2. 

• 
I 

-l' 
I~ 

1 
l 

I~ 
• 

1 
1 

") 
-s 

1.... 
-l_) 

~ 
<1..-

1-
-;--

-

I) 
.~ 

-::· 
~
 

l) 
·~ 

. 
~~ 

.2
 

'1 
12 

l) 
J 

3 
. 

'-l 
") 

·~I 
") 

~ 
-::· 

•3 
1 

~ 
~
 

~
 J 

·1 
.J· 

~ 
Jl 

I~ 
; 

-' 
·~ 

~ 
·~ 

. ' 
:-, 

~ 
.l) 

.q 
.l 

~ 
-7 .r 

: 
~ 

<1..-
• 

~ 
~. 

...ll 
~ 

') 
") 

1 
~
 

j 
1 
~
 

4 
·') 

.J' 
~
 

~ 1 
,l) 

~ 
.J' 

·~ 
r; 

?; 
J_) 

! 
.:3r 

") 
l 

• 
•l) 

I 
J 

~ 
,~ 

~ 
') 

,_, 
1 

' 
I 

--~ t ~ 
...JI 

j 
<1..-•t 

11 
~ 

~ 
:1) 

-l 
·~ 

~ 
1 

:1., 
.2

 
v~ 

: 
.'lj 

1) 
1~ 

3 
1 

"
)
 

" 
~
 

·
')

 
• 

A
 

'.J 
·~ 

.q 
~ 

~ 
:~ 

· 
1 

I 
~ 

;I) 
~ 

• 
1 

_
J
• 

1 
/
"
 

'j 
_

J
• 

·~ 
4 

~
 

") 
'.J 

_
j 

~ 
~; ~ 

~ 
3

. ~ 
") ~ 1 

:~ 
·~ 

. 3 
·~ 

1 
·~ 

l) 3 ~r ") 
'.J 

-l 
=!, 

-
1) 

:f 
~ 

-
~ 

-
-7 

.,_ 
~ 

·~ 
. 

~ 
") 

; 
·"i 

3 
...J· 

-
,
 

J_) 
L 

:-, 
.2

 
· 

::> 
,_ 

1.J 
I 

J. 
.l) 

_l) 
~ 

1 .~ 
.q 

•3 
:l 

~ 
y.t 

;_~ 
...J• 

.~ 
·~ 

") 
J 

~ 
. 

y 
4 

1 
~
 

...J• 
'1 

1 
"4 

~ 
·~ 

~ 
-::· 

3 
·~ 

·~ 
"4 

] 
·~ 

... ._ 
_

j 
a 

~ 
1. 

·~ 
-1 1 

· 
·-1 

") 
=
>
-
s
~
.
 

.'.J 
-

-
,'"> 

V
I 

...J• 
~~ 

~· 
~
 

j 
J 

~ 
3 

'I 
I) 

. 
i 

·') 
~
 

j 
'J

 
1

: 
l) 1 .J 

...J· 
1 

~ 
,
_

 
'
)
 

I 
-

• 
~L 

1 
~
 

31 
~ 

I 
~ 

·4 
~ 

·"~ 
~ 

,"""\ 
J 

I 
•
')

 

J 
1. 

'J
 

-
-

;I) 
") 

-:-') 
1 

-s 
1 

3 
") 

"
)
 

~ 1 1 

0 _
J
· 

"4 

1) 

itfi 

,... <
l ill 

,.....__ 



. .:._,...!.:> .:..:.U:.......I ~..)~ .J L>)..l.;~ Ji.o .:.J.:.J Jo.:ly!. lSI).:.~.>~ ..::.,\..:.1~ .)1 ~.J~ .;.:.-n 

.~~ r-"1~ .:.I~I.J ~ ~ 01~ L>.;LS.:,L.u L>l.>:' r-.J'i u.....::.~ ·~.J~ r-l.:..il ~.fi.JA .)1 J:J- ro 
. ..4.!.~ .:...!:!.:. 1.; ..::.,1..:.1~ ~ .;ts: J..J.J-OI ..!:!~ 0L:.S:.;ts:-rr 

_;al~ ~1..41 ~J~ ~1~1 ~~~ 

.~~ ~c..., ·J:.b.:i .J ut:!L,.) I lSI>.' o)~ '-:"'L:...:i.:.l ~~~ ~L:.. ~..t. ../ 
. .:.>f. )~ .:..:.U:.......I .J.;.j-0 ~.J~ ~ .J lS.>L, I ~ lSI>.' .)~ .J.;.j-0 ~_,1~ J.il..~.:>. ../ 

.~~ cG...!.I~ .:..P.-.J ul~ .)1 .:..:.U:.......I L>4- "--:' ~ ~~4- L>Lb d....ol:..>:' .)1 .:..:.U:.......I u~l ../ 

. .:.__,...t ~fi ->~ .;~.:, 1 J.il..~.:>. , J:.b.:i .:,~ ~ 01~ ....JJI.:il Ji..J-> .;.:. .J J:.b.:i ~ ~~..ro .;.J ../ 

. .:.,_,...!:. u:Lc..; ..::.,\..:.1~ ~ .;IS: L>Lb~ wlh.o w.J..o ~ .;.:. ../ 

. .:..:.fi u..o4- UA)L... F ~\..i;) "--=' ~ ..!:!~ ~l:U ../ 

'~ 



)} o~La.:....l ~;,_., ~.rs:JI 0~.r.- ._,....Lir. 4;1 )J..A..o ~, ~,r,. o..>...:..C;~ !.SI_r.-I!.SjLI~ 1.5lr. oS ..:..........11..51 ~, 

-~h 

0~ ~<0 ~~ jS r" j1 j-!.}' I.Slr.J j1 o~l.a.:....l ._,....Lir.' ;,_;,_.,,y5JI ~~J,~ ~7: I.Slr.J ~' ~ oS ..:........I~~~ 

. ~,_.;. lS" 0~1" .r.- J)l:..>l ._,....Lir. ~~L) JF ~ ..b,_Gt.o ~ ~ ~1,_., 

~.....;_, ···t.wt ,., I 
.)~.~ 'J-'J 

, J~ ~.5I)~ ~ , ..l..i ;~~ ~ r.)S .),L o..>...:..C;~ ~~,..., ~ ~Sir. oS -~~ lS" ~~ )~ ..:...c. r ~ ;~_r.;L j1 ~_,; 

..>..:....::.~ lS" ~)l> ~ 

.S.l~ .::.....;S 1.5lr. o~ o~La.:....l I.Si.tb).)-!1, ~.).!, ~L, ·~~Lo) ..:.I~ 0~,_.,..; ~_r-...1 1.5lr. oS ..:........I~~~ 

. ..>..ijl~~ lS" ...,..1 j1 ;~ ~,_; ~ ~ I.Si.tb~ ;~, ~I~L ~J~ '· • 1.5~~ ...:..)~ ~J~ ;~ l.tb,)lS' ,_;1. ~)~ ~r.)S 

uv~Y .. 

~.5I)~ 01 ;_,; ~ , ~ )~ ~ r.)S 1.5),!~,~ I.Si.tb o~L) 1.5W , ~yo , iJb _r..o <:,_h... 0~,_.,..; ~_r-...1 ..::....p, '-:;'-" ~ ..:r-1 

. -~~ lS" __,.::...,_,;Li 'f •• - '~. 0~,...1..:><.4 

UV~IJ' 

)~ ' ~ )~ )} UV ~lS ~ J>l~ )~ UV '-:;'-" ~ ·~ ~I;,Lo L..:JI ~ x.:S ~_# ~1..> j1 o~l.a.:....l ;,_h;...o ~ 

. ~)~ ~r.;lS ~)_,!~' ~ 1.5i.tb o~l.o) 

~Lor'~~ ~)l> ~l_r, ~ oy.:i:.' ,;~~ .~1, •('r ..~,.;.jL.., ~)_,!~ I.Si.tbo~),1) 0~,_.,..; ....s:...::..> ..::....p, oS ..:..........11..51 ~, 

. ~ )~ ~ _r.;lS ~ ~_,!1 )1..5.;-::f ~ ' ...:....~..<> ~~ ,..b 1.5)~ ;,_h;... 

'...._. 



''~' jl ~ ;Jb 1.5l.r. ..~..:>.~ ~ 1.5W, 0.::....:.1~ t~.A;) ....AA......LJ ..JS jl _;.... r J-91..1> --\>.~ ·I.S"'~L..) )S j.:><..o, ~Jt;l : l o~Lo 

. ~Li - -~~ -. .r- . .r-" 

<.S" J~ ~ 'f ti.A;) 1.; .b.A.9 ('j'l ~~G.... I.SI.r. ~~ ~ ~ 'f jl ¥ ylb tl.A;) Q..) \.5".~ ·~.L..) J~ -o~· 

. ~~.J 

~_,l .. :S)S )S ~. Jlr", J~ 1.5l.r. ~lj-o --\>.~ ..;:..,'}~, ~~1 .:_,~b)}~, ..;.,I~ ...,..._.a.i o~L..) 1.5W J~: r o~Lo 
J~ ..;.,I~, ..;.,L:.-)L,I f',) ..;:..,JJ-0 J~, ..;:.jl..1:.; .~L..) f'~l 15 1.r. ~IS 15W --\>.~ .~~ ;Jb .jl_,kl J~, --\>.W ~~1 

~IS~ 1.5l)~ ..JS --\>.~ 0~.L.. 0~ ~J ~)~ J~' ·~~ ,_::.:;-;., j.,L9 --\>.~ J~l' o~L..) ....AA......' )~~ ,..;s: f o~Lo 

. ~~ .J ~l...uz. ...,...')L:.L9 1..5)~.....; )> ~ ~~}"" 1.; ~~ 

1..5r-3'~ ~,LJ, ...,...1 .:.,_4j jl, ·~~ ,_::.:;-;., j.,L9 ~ r·n t~.A;) LJ ..JS jl J..9l..1> --\>.~ o~.L..) 1..5~ JLJI )~~: r o~Lo 
. .AS 

.iA.:..o .:_,,..~..:> .~~ .J ~ ~L..,;I J,_b ~ , .~ j~ jLJI .:_,,.r-! .....; )> ~ La. J~ , ~_,..::, ~ ..?.,? J~ ,~ JLJI ;Jb 1.5l.r. : A o~Lo 

. ~~ p JA9 .:_,L.:SJIS JIS f'~ J~ , ~~ 

o)~ , ..>...:..:.W ~ rJL.., ~5I~ ~ .~.L..) .:_,l.:SJIS Q..) ~~ I.SJ,_b ..~..:>.~ -::.Jt.:.. y1b J~ JIS J.:><..o "--!..* : ~ o~Lo 
. _.;_,..;:, ~.l...uz. ~ jl ~)I.> ~ };..o ),_b ~ IS-~ I.Sla.o..>...:..:. '11 

rf 



-s}~l (5,.L:..::.,; ~ ~' o.)~ ,) .)1,...,, ~W tY ~ ..,_....,l..;.:;..., ~.~ o~.Lo)' ;l:-il Y"' ;.) ;_,.;' -.5~ ~1_,.::,: ,. o~l.o 

.~~ 

'..:..J;b -sl..b <1...ol.i 0-::-:'.T I.)"'U_r. ~~ 1.5" ;l:-il ' o~Lo) 0Lo.:.>L... ;.) ~b -sl..bo.)}' 0~.)} ·0~ : H o~l.o 

. .).) .J dJ.>I )S ~l--4r. 

..:...~L.., I"Lo.; ;.) 'o.)~ -sj,_._;..JT ~ oj;~' -.5~ ~.}IS ..:...1~' ._k.L..., -sl).) ~~ l..b o~Lo) 415': 'y o~l.o 

;.) ~~ 1.5" L:..::.T <l..b~.T" ..:...1~, .._k.L..., .)_r.;IS ~ ~}:> ~, o.)~ ;b;,>.r. f'j'1 ~j,...,l) ~ I.S""Gt..:.l j';<l..i~ 

. ~~ o~ . .) I;~,;> ~LA.Jol!"j'1 -sl..b~j}"'T ~.~ _r...i o~.Lo) J.:S;IS W. ~4 ;,.a> o~.l..o) 

....?.'-r> ' ->.)M -sl..b r.:-" ' l..b,;Jbl; .l..b_;l.JI ~r.! .\..;;.A; • 

l..b_;l.JI.)~I • 

- -s}~l -sl..b....?.,_,>' .)M J=.o • 
.. . , -s}~l ~ .~,1 -s!..b..S..S 4, ~L:..:...;;..;T, ~li"},J, ..:...1~ J=.o • 

Sl.iyh>, l.s!.~ .)1,..., -s)~ J=.o- ~l..o.r, ~Lo;! -sl..b ~ ·~* J=.o • 

0T r.:-" ~, o.J )} JliiS ;.) , ~~ ..,.....,t.;_., ;,b ~ J.r. -s!..b~ 415', o.)L... 0~'11~ J.r. ~~: r· o~Lo 
. ~~ ~ -sl).), 0 L...T 

. ~L o~ ...s....s.J,:; . I" 1.)1 .rW ·J...........,t.;_., . ~ ....a c.., .~.;L o~Lo·T ·l..o.::.>L...: rr o~l.o 
• - <..;;>) <..;;> ) • '-" )J . - • .. ) u 

• ...,..T .:._,A; ) -sr.:f ,.4- -sl.r. ~.~ .~~ 1.5" ..i..9t.;_., .r..L... -sl).) 4 ...~J~ j~ ~ ..:.......1 l.s!.!..bo ~. -sl).) o~.Lo) _!I : r ~ o~Lo 
. ~~ ..,_....,l..;..., ~ -sl).) _r...i l..bo~ .l:J' o.)~ ..,_....,l..;..., ~b ~ ~ -.5~ J.ol~ y.L...' ;L:i-,.).J 

rf 



o..l.,;..;.)~~~, (..5'1.~ .:.1,_., ._HtA.. J"', <~.?.,lj 0,~ Ll)l, o.:.}! ~ ._Ht.; ~-~ o~_L..) ...AA......, )}! . .:. .~: rr o~Lo 
. ~~ I" ,LA.c LA> 

.:. r)...,..1 ~ .1, ~ .)5' ~ •• ')l> ~ ~ ~, o.:.}! ).:.),.> .r. ...,.........L.:..., ..::..-.,) ~-~ ~~.L..) Jts -sLA>r.-o: r A o~Lo 

. ~~ ~.1 Jr. i-!..r... ' ...,..)W:.l.9 ·<!" .J ' 

~ -sl.ul5' 1~ JL:-;1' .:.,..:. o.::.>L.. "''l.A.c' j,_..; ~La...)~-~ 15-~ .:.1,_., -sLA>JL:-;1 J"' o...IJ)~ ..:..~' L>L...:..:>L..: rr o~Lo 
. ..>...L La:.>! L:...A.;I JL....:...::.I 1.1.9 L.......;:. .:.1 

•.. <..)"' ) . ' '-" I.S- -- ,..., 

~ _r.l_r. J"'l"'l.A.c' ..:..Lo ~ ~ o~) !",) ..:..)}"<' J"'' ~b IJ o~ 3 J"' .:.r.._roS ~-~ o~Lojl JL:-;1: ff o~Lo 
. .:.,_.:, o.:.LA:......I 

~I) ~.1 jA;, Jo>, 0L..11...S'"'.i--'"' .::....p. ...,.........L.:..., -sW d.S ~~ -sl.u_,f ~ ~-~ 0Lo~ opU, -s~ ~ : fV o~Lo 

. .:..:..J 

t:JV 

·~ 



_, ~..::......,.)) -:.J;l..A..> J~ ~ ~k <.5~~.)) ~~ lS" o)~ .)r ~41 _,!}.or.;.,!~~ JLS' J.): f~ o~Lo 

. .).) .J o.)LA::.......I ~,j~ 

o.)LA::.......I -.,.........l:...o ~ -' .;., ),_.., .bl.A.> ,~.) ~ ) ~I.A.> <.S~~~- ) o )~ ~.Lo ..:_,_:),_~ ~ JLS' ~~ : fy o~Lo 

. .).).J 

~l.! j>b) 45 15.- ~~;-<t>l ~ ..l.:>.~ l...:bc..jl>.)r ~,;->, .)'J' <.Sl..ibJ.) .Lor) ~l.i .;.,Lo..>....:>) <.S~. J~ ~: fV o~Lo 

. ..l..i~ fi?.<.o J...i).) 0~ j~ 

o.)LA::.......I ~I.A.> -.,.........L:...o <.S~ ~y) ..l.:>_~ ..l..i)b j~ ..1.> j1 ;'Y~ <.5!..>....:>-' r 45 I...S"!l...:b ~ ).) )LS' )~ ~: f~ o~Lo 

. .).).J 

._:,l.ojL <.Sr>) ci~. Jl..!.:..;l .;.,IJ_:A.o _, 0-1.)¥' ~ ~.kJ ~ lS" JLS' ,;SI_,._.)IJ .)!,_., ~ 45 15-.l...:b o~Lo) J.): ~Y" o~Lo 

. -~~ lS" <.SJ-'.~ ._:,l_r..l ~I <.S)}I 

,o.)_rj <.S~}S' ~ JLS' j1 ~L; .;.,l_,k> <.SjJ->- ~~ 'J~I ·~~l.;.,l_,k> 415' <.Sir.~~ Jr.J ~ )LS' ~~ J.) : Y• o~Lo 

. .).) .J ~G.JI <.S.r.:-!l..u ~,;SI_,._.)IJ .)1,_., _, ~ <.S4c.or.S ,~.)_,_r. .;.,~_Lo 

'~ 



~
 

~
J
 

'-
· 

'-
v 

()
o

 
[

' 
Gi

i 
';

-
v 

·~
 

('(
> 

'{
,.

,, 
't

 
-

'e
. 

.t 
~ 

'-
, 

s. 
[' 

f 
~ 

~
 

[.
 

~ 
:c

-
-t 

[, 
.. ~. 

i-
.e

-
l•

· 
1 

.c
-

·v
 

t•
· 

v 
t; 

' 
, 

c-
'f

' 
l: 

·f 
. 

. 
C

· 
t 

. 
l•

· 
E

 
.. ~ 

t 
':: 

s_ 
c-:·

 
Ci.

.. 
'1, 

~ 
[,

 
v 

~ 
~
 

f 
'[ 

't.
 

~
' 

1 
f!

 
.c

-
~ 

"' 
~' 

' 
' 

?f. 
·(·

 
. 

CC
,. 

t;
 

t 
~
 

~ 
[
: 

'-..
..:..

 
r

, 
'-

..
,-

'-
~
 

'{
,.,

, 

--c
. 

':t
 

(
I 

0 
"
'
 

v 
v 

c; 
l 

1. 
-=-

· 
c·

 
c 

f~-. 
li"

 
\t·

 
..... =

 .
r 

rt·
 

. 
. c

-
-
· 

c 
' 

0 
' 

0 
'l

' 
. 

f>
 

v 
Ci 

..
. 

f: 
f>

 
v 

~
 

' 
'k:

 
~ 

t 
v. 

~ 
.~

 
~ 

<l_
, 

p; 
~
 

"' 
1~

 
~i 

~-
·"

" 
.c

-
c-

~-
c.. 

<i 
~ 

L
 

· 
o 

-
....

..
 

1:-.
 

~
. 

0 
<i 

..... ~
 

t 
r 

~-
't

. 
··~
 

~ 
s 

s 
t 

: 
.t 

~\
 

~ 
I 

'l
. 

~ 
~
 

'e
, 

1 
v. 

.t 
(;"

 
~

\ 
~ 

't.
~ 

1.
_ 

L
[ 

'-
r 

c
-

l 
t 

('(
> 

0 
f,

 
c-

v 
't,

.. 
~
 

\ 
-

'
-

u 
(.,

 
. 

't
. 

(., 
lt.

.D
 

L
 

I 
• 

(.
, 

-
l 

t 

't,
.,

 
P.

 
~
 

'-
.. 

;...
 

~
 

0 
r.

 
"'

 
¥ 

~ 
'-....:

.. 
ll
 

~ 
(.. 

-
t 

~· 
E._

 
v 

c-
·~ 

l' 
t 

y 
-

·~ 
"
' 

[ 
~
 

c 
1 

c-

t. 
; 

~ 
..... -

:~ 
·c

 
·[ 

·[-
~ 

~ 
§ 

... 
~ 

~ 
~· 

t 
t 

· · 
~· 

'f
' 

"
' 

t·
 

1·
 

r.. 
~-

r 
·v

 
-

1':
 

~..
 

r 
o 

c;.
. 

':t
 

b 
t>

 
V

· 
t 

C..
 

v 
n.

 
.._-

t' 
f 

l 
·[ 

r
. 

~
 

..,-
-

,!:-
~
 

'-
.t 

V:
 

..
D

 
1 

'-<
 

'-
'[

 
:1

. 
' 

c
_

 
{ 

v 
r 

b 
[ 

' 
"
\1

 
(;

" 
.c

-
. 

0 
"
' 

c.. 
>

 
• 

'tr
. 

'-
-

· 
~
 

'-
( 

. 
c 

,'
 

(;
.,

 
~ 

\
{

• 
• 

>
 
~
 

~
 

c
-

'-..
..:.

. 
f 

l 
~
 

F.' 
t. 

f 
~ 

f 
<

 
.._ 

v 
~
 

!:-
" 

.._ 
C.

. 
, 

l' 
l~ 

1 
-

r 
r 

'-
-

0
. 

!: 
f 

~
 

; 
' 

'e
, 

~ 
-

~
 
~
 

. 
~
 

~ 
··~
 

~· 
t,

 
~ 

.1:
-

·~ 
~ 

L: 
l 

~ 
'(, 

·r 
·[ 

·(;; 
~. 

· 
~ 

"' 
l 

. 
r.. 

J•
 

.c
-

![
: 

c 
('

I
· 

(..
 

'-
• 

c.. 
~
 

0 
.~
 
~
 

.t 
P,

 
(

• 
'r\

. 
b 

C.
 

"1
. 

" 
,C

 
!:-

-
f 

c
-

-
f-: 

.._-
.l

;-
(..

 
~·

 
..__

 
I)

 
':.

:..
, 

~L
 

c., 
<;..

 
r 

·•v
 

.c
-

:r 
t 

..!
. 

1.: 
G

\ 
,c

 
-.

 
C

· 
.._

 
'[ 

~
 

I)
 

~-
'-..

..:..
 

'-
· 

r.. 
[ 

'{,
., 1 
~
 

Gi
i 

~
 

v 
!;.

. 
l 

.c
-

,1:-
V

 
C

\ 
v 

, 
. 

·t 
<-

Gi
i 

"
L

 
["

 
.._

 
I)

 
r,

 
.c

-
~ 

' 
c.,

 
;. 

-
:C

 
(o

: 
c.

_ 
V

 
\.

D
 

-
: 

.t
 

o 
r:rf

 
... 

.._-:-
~-

s 
.. 

ct.
 

.c
-

~
 

v: 
~ 

1
. 

.._ 
~ 

...
 

r, 
-:1 

c;.
. 

c.
 

~
 

v 
b 

-
V

l 
~ 

,l 
'-·

 
" 

,c
-

'-
· 

t;,_
 

v 
"'

 
·V

 
f; 

l 
~ 

"'
 

[•
 

'-...
.:.. 

,!:-
s_ 

't
 

0 
· 

.c
-

~ 
'-r-

~ 
~-

.!:-
L 

.t 
t.

 
'-....

:.. 
(_

 
~l

 
'r-

.c
-

V
l 

,!:-
'-

• 
('

I 
. 

v 
'-

· 
~ 

s. 
:[ 

~ 
~
 

.c
-

~ 
.....

 ~ 
} 

' 
'-..

..:..
 

~ 
.f 
~
 

( 
{ 

~ 
l·

 
rl 

--
<

 

.!:-
·r 

. 
't

 
s. 

.£ 
r-

r-
<iL

 
l_

 
c.. 

·~-· 
~ 

';-
.c

-
~ 

.....
 _ 

Ci.
.. 

·r 
·c

-
' 

. 
. 

' 
'-

• 
I)

 
t.. 

't
 

{ 
[ 

~
· 

~
 

~ 
' ,

 
{-

~ 
't.

 
.[ 

,.~ 
· 

' 
:f 

Gi
i 

c.. 
~ 
~ 

r.. 
c.. 

1 
~ 

L 
.._ 

'r
l 

v 
J 

• 
'" 

·V
 

r 
'-

· 
-

" 
R

 
c
-

C
· 

\
. 

v 
' 

-
. 

"'
 

,_
 

v 
'i:

 
t"

 
"'

 
I)

 
" 

(•
 

' 
....

 
.[

 
't

 
1~ 

s. 
(· 

-t
 

~· 
t 

.!:-
· 

~ 
0 

._I
) 

1 . 
r 1

: 
. 

L 
~ 

'(
 

. .
 

OG
\ 

,_ 
~· 

~c 
~ 

~ 
.~· 

;;
 

"'
 ~
 

"-
r 

t 
.l 

~ 
...

 
·~ 

! 
! 

'1: 
~-:-

.!
" 

.t·
 

~ 
't

 
~
 

-
v 

-
G\

 
'-

~ 
~ 

.t 
'{,

.,, 
l 

v 
~
 

v 
v 

1 
~ 

G\
 

G\
 

~ 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
f 

~ 
.. 

.. 
.. 

.... 
.. 

.. 
1:.

~ 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
<

 
<

 
<

 
<

 
<

 
·

<
 

<
 

<
 

<
 

<
 

(
;.

,"
<

' 
"(

\ 
"(

\ 
"(

\ 
"(

\ 
"(

\ 
"(

\ 
"(

\ 
~
 

~
 

>
 

<
 

"(\
 

~
 

• 
~

. 
~
 

~
 

~
 

f 
~
 

. 
~
 
~
 

>
 

<
 

"(\
 

~
 

~
 

~
 

~
 

t 
t 

t 
t 

t 
t 

'C
-

c.. 
t 

t 
t 

(,·
 

t 
t 

\-
t 

t 
t 

t 
t 

t 
t 

t 
b 

b 
b 

b 
b 

b 
t..

 
~ 

b 
b 

b 
·L

 
b 

b 
l 

b 
b 

b 
b 

b 
b 

b 
b 

~
 

~
,
 

__
_. 

~
 



...,......,L.:..o ..:..)lkil ~ ~l.) ;~ ~ u;..U, ~La,;.. i.St,.,~ ~ ~-~ .)1,_.., "-! 1"-'l.A..o, ~j ~ 0t,.,0~~ j1 : A' o~lo 

. .).)yf o.)LA:.......I 

, ...,......,L.:..o .l.:.w ~ "-! ~, J.);,>, JL...:..::,I ~ '-""~ i.St,.,~l.) ;.) ..l.:>.~ o.)J;,>, JL...:..::,I ~l.9 .)1,_.., : Ar o~lo 
· .)J.)yf IS)~ o~~l.)l,_., j1 ;-'.) 

._r;.,J-!.. J..>L:::. I" j'l' -:.I~ , I"}~ , .c...::,b .)~' I..S""l> Jo..JI;,:-..) ..l.:>.~ ~-~ i.St,., ~; ~ .) ;,> r. ~ : ~' o~lo 

~~- .i......;:S .o~ ~ 4 y.)~ o.)L, •(.51.~ .)1,_.., "-! 1"-'l.A..o ,_;S.::..-,.) ·~ ~-' .:;.......,}!.. ·~~La,;.. i.Sl,., 

. ~~ .)~,_.., ji.)JI ..St.;.'...,...,;~' 

lSI).) _, ...:....;::..; "-! 1"-'l.A..o, ...,......,L.:..o J_,_); ;.) _, ~ L,Jo..JI;,:-..) ~Lb..o ..l.:>.~ ~-~ i.St,.,j)b i.St,.,.)J~. : ~r o~lo 

...,......,L.:..o .l.:.w ~ ~ ).) , ~;,> ~ ;i, <~.h.::, .<~.Sr.- • ..:...}r- ;1 )'.), o~ i.S;,l ~ ~-~ .)1,..., ~r. 
. .)J.)yf IS)~ 

"-! ~~ _, o.)~ i.S;'~ ~-Lo..; <..5"" .)~_1 ~ -:.I;.) IS~ "-! cS ._;~ j_r.:S !.Sir. .S.,.)_,l~ i.S\,.,.)~ j1 o.)LA:.......I : ~ V o~lo 

• .)..i.) yf ...r!.lr' ~ ;,_b 

r • 

'~ 



~r.f (S"')} o.)l.A::...,I .);,_., ~~ J.ol~ 4 ~I;;.) oS o~ 1.51,;, .U,J .~ ;.) ~.),Jl ;l..:..:..il j1 -sr.f~ -sl.r.: ~~ o~lo 

• ~.) ~ ~ ..,........L.:...o lSI,;,~ ~ ~4 

...... I,.... •-s~lS" .U,..,.- ·~ . • o.l.:..:S ~~~ o.)L.. J..>L.::. U"'~ ~lS ~ ~.4 ~.),JJ-::-1 o~.L..) Y" ;.) : ,.f o~lo 
. ~4 ~~.) .)~' .i::,jb.., .._,.,~ , ...;.z ~,; .S.......L.. \).) _? ,'% ,>1 _y,LJ jl~l Sl.> ,J ya.o ;~ ._;.S.;.-,.) 

'o~ . .).J (.S!.bj~.),Jl ..,........L.:...o ~ ~' -s).:S- ~.)'! •IS;'~ ...,......,L.:...o ;b;.) J,y-1; .); ~.4 ~.),JJ-::-~0~.L..;,: ,.f o~lo 
. .).).J -s)~ ~~ J=o ;.) ~.) 0L..j l.J' o~ C::;l> o~.L..) ~ j1 ~r' 

J ya.o ;~. 1.51,;, .0,..,.- ' ~L; U"'~ 1.51,;, ...r' .r. .o.l.:..:S ~~~ .)1,_., •0J-!Lo ~.4 I,;, <..SI.,..:.::.-..) J=o ;.) : ' • Y o.)L.. 

. .).).J~I) 

wt~ .~t: A A L.a. .r::or.-~ ~ .,_ 

J.j,_.,l ·~' 0-"-!.1 -s;br, o_w. U"',-> ;.) .)1)1 ~4 ~~.L..jl 1.51,;, oi..{:;_,.)' ..:;.,1~ j1 o.)l.A::...,I j1 J:j: '•A o~lo 

. ~w ~ <:~~ ~~..ro ~):>)I; f'j'l 15 ~,;, 

'o~,..:. j.Aj 151,;,;.) {',) .)),.., ).) ·0~. I.SI,;,j~ ,..:;.,L:....,,_.,_; ~ ~ ~4 ~~L..jl -sljl..~ ..:;.,1~ ~: "r o~lo 
. ~4 ..,........L.:...o ...;; }r> ~.~ ~ 

~ ~ o~ .)~.1 -si.;,)$ ~ ~ ~4 ..>..:...:>.~ ji$ ~y -s;lS" ~,; ;.) oS (.S!.Ij 0)_r- 1.51,;, ~ ~: ""' o~lo 

. ~A )} .)J"' J.>b 4. ' o.)}-! ...,......,L.:...o ~W ~ 

-s).).),> 01 ).) lj_;..Jl' <..SI.~ .)1,_., 0.)b )} j1 '.),..:. J? .Uij,; ~.4 ,'% ,>1 ~L...)' ~;L!.! .j.i!j: "r o~lo 
. .).).l 

r' 



.)~ r..j ~~ ~j lSI .J)b. ' ~.),.1~ .)I,_.) o.)LO.::.......I ('~ ~ LA.;~~ ' LA.uS.b_,.G..., .LA.;~_r.;L., tl,;l : "" o.)Lo 

. ~.r.? )} ...,.........~ 

ISLA. .U,J . ..:..........! ~I }I .)J.>. ISLA. .U,J ISI.r. I~ ISLA.»., 0-Ring ..:..':ILaJI) o.)LO.::.......I ;~~ 0.) .r. ;lS ~I"~:"~ o.)l.o 

.)J.> Lf'~ ..:..~) ..~..:>.~ ots:::......) lSI~ (')y ~~~Sly..~~'-:-'~ l; ~.);! j_r:S ~~ .)J.> lSI~ 

. .),_.::, o.)LO.::.......I 

'~SjLS4 ...,.........~ };-!1 ' ._;,) ~ ots:::......) .).>1.) ISLA...::........-.9 ~~ )~_r.;L., J.>l.) J.) LA. .U,J ~ 0;~ J.) :n'\ o.)Lo 

. .).).J ~~~ 

, .:.r..'..>.J wi.r..l ~')l.,IIS;~ ;lS e;,;l! '\' , M .)I,_. .)~1 ~, .~~ ~ o.)Lo 'n .r. ~ <~..<>!.; ~i .:.r..l: n··r o.)Lo 

'-:-'!.~ ~ 10/\ '/M ~;l; ;.) . .::...j_j )} '-:-'!.~, 15.-4; .r;.r. .);_,...-? ..::.J;LA> ~1.£:. lSI;,_.::, 1\/1/M t;_,... ~ ;.) 
. ..:..........11~1 J.:l! e;lr..lrl.r' ;.) •;,_;.S ~; .l....L;j'; ;.) ~;.)) ~. , ~; ~41 ;,_.I, ;lS r..j' 


